Az SZTE Biologia Doktori Iskola képzési terve (2016- )

»A doktori képzésben legalabb 240 kreditet kell szerezni, a képzési id6 nyolc félév. A doktori képzés két
szakaszbdl dll: az elsé négy félév a "képzési és kutatdsi", a mdsodik a "kutatdsi és disszertdcios" szakasz. A
negyedik félév végén, a képzési és kutatdsi szakasz lezardsaként és a kutatdsi és disszertdcios szakasz
megkezdésének feltételeként komplex vizsgat kell teljesiteni, amely méri és értékeli a tanulmadnyi, kutatdsi
elémenetelt. A doktorandusznak a komplex vizsgat kéveté harom éven beliil be kell nyujtania doktori
értekezését.” (Az oktatds szabdlyozdsdra vonatkozo egyes térvények modositdsardl szolo 2015. évi CCVI.
térvényt, amely megjelent a Magyar Kézl6ny 2015. évi 195. szamdban a 26097. oldalon.)

Képzés: 4 év (8 félév) 240 kredit

Tudomdnydg megnevezése: bioldgia

Képzési forma: doktori (PhD)

Képzési cél: a tudomanyos fokozat megszerzésére valo felkészités

Képzési idg: 8 félév

Tagozat: nappali, levelez6

Finanszirozads: allamilag tdmogatott, koltségtéritéses

Képzésbe térténd belépés kévetelménye: mesterfokozat és sikeres felvételi vizsga
Képzés zdrul: abszolutdrium (240 kredit megszerzése utan)

A Bioldgia Doktori Iskola (BDI) képzési programjai
- BDI/, Biokémia és Molekularis Bioldgia” képzési program

- BDI/,Genetika” képzési program

- BDI/,,Mikrobioldgia” képzési program

- BDI/, Biotechnoldgia” képzési program

- BDI/,,N6vénybioldgia” képzési program

- BDI/,,Neurobioldgia” képzési program

- BDI/,,Humanbioldgia” képzési program

- BDI/, Okoldgia és evolucié” képzési program

A Doktori Iskola tanulmanyi rendje

A DI oktatéi vagy igény esetén erre felkért hazai vagy kilfoldi egylttm(ikédé partnerek minden
félévre doktori kurzusokat hirdetnek meg. A kurzusokat a hallgatok kutatasi teriletének figyelembe
vételével hirdetik meg. A szervezett képzési id6 alatt minden hallgatonak legaldabb 8 kurzust kell
teljesitenie. A DI oktatdi altal kidolgozott kurzusok listdjat a Melléklet tartalmazza. A lista Uj
kurzusokkal bévithet6, a tematikakat az oktatdk folyamatosan frissitik.



A Kreditrendszer
A Doktori Iskoldban a magasabb szintl szabalyzatoknak (51/2001 kormanyrendelet, SZTE Doktori
Szabdlyzata) megfelel6 kreditrendszer biztositja az egységes megitélés elvének teljesiilését.

A doktori képzésben minden tanulmanyi kovetelményt kreditekben (tanulmanyi pontokban) kell
meghatdrozni. Csak olyan tevékenységért adhato kredit, amely (3 vagy 5 fokozatu) értékeléssel zarul.
A nyolc féléves képzés sordn 0sszesen 240 kreditet kell gy(ijteni az abszolutérium megszerzéséhez.

Az egyes beszamoltatdsi id6szakokban legaldbb 20, legfeljebb 45 kredit teljesitendé.

Amennyiben a hallgato kilfoldi/mas egyetemen folytatott részképzésben vesz részt, az Doktori Iskola
Tanacsa az el6bbi kovetelmény aldl felmentést adhat. Az igy teljesitett kurzusok kreditértékét az
illetékes Doktori Iskola Tandcsa allapitia meg. A Biolégia Doktori Iskoldban 6sszesen nyolc
tudomanyterilet, képzési program van. Attél figg6en, hogy a hallgaté melyik programban folytatja
tanulmdnyai soran a megfelel6 modulbdl kell kurzusokat valasztania.

Alapozo kurzusok
Alapozo kurzusok teljesitésével 10 kreditet kell teljesitenie a PhD hallgatdnak.

Molekularis sejtbiologia . ElGadas 5 kr
Molekuldris sejtbioldgia Il. El6adas 5 kr
Modul L.

A Modul |. dltaldnos kurzusaibél teljesitendé minimum 12 kredit. A kurzusokat aszerint kell a
hallgatdnak kivalasztania a modul kurzusok koziil, amilyen programban tanul.

Molekularis bioldgia I. ElGadas 3 kr
Genetika I. El6adas 3 kr
Mikrobiolégia I. El6adas 3 kr
Biotechnolédgia I. ElGadas 3 kr
Novénybioldgia . El6adas 3 kr
Neurobioldgia I. El6adas 3 kr
Humanbioldgia . ElGadas 3 kr
Okolédgia és evolucid I. El6adas 3 kr
Modul II.

A Modul Il. specidlis kurzusaibdl teljesitendd minimum 6 kredit az itt felsorolt kurzusokbdl, illetve az
egyetemen a doktori iskoldk altal meghirdetett kurzusbél. Ezt teljesitheti kilféldi, vagy hazai mas
egyetemen folyo részképzésben is.

Molekularis bioldgia Il. ElGadas 3 kr
Genetika Il. El6adas 3 kr
Mikrobiolégia Il. ElGadas 3 kr
Biotechnoldgia Il. ElGadas 3 kr
Novénybioldgia Il. ElGadas 3 kr



Neurobioldgia Il. ElGadas 3 kr

Humadnbioldgia Il. El6adas 3 kr
Okolégia és evolucid Il. El6adas 3 kr

Szabadon valaszthato kurzusok
Teljesitendé minimum 3 kredit.
PhD szabadon valaszthaté El6adas 3 kr

Kutatomunka
Kutatomunkdval G6sszesen legaldbb 160 kredit szerzend6. Az aldbbi kurzusok tartoznak ebbe a
blokkba:

Szaklaboratorium. Heti 20 dra, 20 kredit. Teljesitendd 160 kredit.

Munkabeszamolé. Minden tanév végén a PhD hallgatd beszamol az elvégzett kutatdmunkajardl,
ennek 6sszefoglaléjat irdsban leadja. Kredit értéke 3. Teljesitendé 9 kredit.

Poszter. A doktorandusz aktiv konferencia posztereiért kreditet kaphat, amennyiben az
megjelenik az illet6 konferencia kiadvanyaban. Egy poszter kredit értéke 3. Teljesitendd
minimum 3 kredit.

Cikk. A PhD hallgatdé minimum 2 db, impakt faktorral rendelkezé folydiratban megjelent, vagy
publikdlasra elfogadott cikkel kell rendelkeznie, ezek kozil egyben elsé szerzének kell lennie.
Kredit értéke 5.

El6adds. A doktorandusz bizonyos id6kozonként konferencian, tanszéki-, vagy kutatécsoporti
szeminariumon beszamolhat kutatémunkajardl, egy beszamold kredit értéke 3. Teljesitendé
minimum 3 kredit.

Szakirodalmazds. Heti 5 6ra, 5 kredit. Teljesitend6 20 kredit.

Szaklaboratérium 1.-8. Gyakorlat 20 kr
Munkabeszamolé 1.-4. Konzultacids gyakorlat 3 kr
Poszter 1., 2., ... Konzultacids gyakorlat 3 kr
El6adas 1., 2., ... Konzultacios gyakorlat 3 kr
Cikk 1., 2., ... Konzultacios gyakorlat 5 kr
Szakirodalmazas 1.-4. Gyakorlat 5 kr

Oktatadsi tevékenység
Oktatdssal 6sszesen legfeljebb 24 kredit szerezhet6. A heti 1 6ra gyakorlat, szeminarium tartasa
(14 héten at) értéke 2 kredit.

Oktatas Szeminarium 2 kr



A képzés féléveiben teljesitend6 kurzusok

1. szakasz: Képzési és kutatasi szakasz (1-4. félév)

min. 120 kredit

Kurzus tipus Teljesitendd (kredit) kurzus (db) kredit/db
Alapozd kurzusok 10 2 5
Altaldnos kurzusok 12 4 3
Specialis kurzusok 6 2 3
Szabadon valaszthato 3 1 3
kurzusok

Osszesen: 31 9

Kurzus neve Teljesitendé (kredit) kurzus (db) kredit/db
Szaklaboratérium

1234 80 4 20
Munkabeszamol6 1,2 6 2 3
Osszesen: 86 6

Kurzus neve Teljesitendé (kredit) kurzus (db) kredit/db
ElGadas 3
Poszter min. 3 min. 1 3
Oktatas 3
Cikk 5
Osszesen: 3 1

Oszi félév:

Kurzus neve

Teljesitendé (kredit)

Teljesitendd Gsszesen
(kr/félév)

Szaklaboratérium

20

Alapozé+egyéb kurzusok

min. 10

min. 30

Tavaszi félév:

Kurzus neve

Teljesitendé (kredit)

Teljesitendd Osszesen

(kr/félév)
Szaklaboratérium 20
Munkabeszamolé 3 min. 30
Alapozdé+egyéb kurzusok min. 7




2. szakasz: Kutatasi és disszertacios szakasz (5-8

min. 120 kredit

Kurzus neve Teljesitendé (kredit) kurzus (db) kredit/db
Szaklaboratérium D
123, 80 4 20
Munkabeszamolé D 6 2 3
1,2
Szakirodalmazas
123, 20 4 5
Osszesen: 106 10
Kurzus neve Teljesitendéd (kredit) kurzus (db) kredit/db
El6adas D 3
Poszter D 3

in. 14 in. 4
Oktatas D min min 3
Cikk D 5
Osszesen*: 14 4

*A kreditszam bdrmelyik kurzus (akdr t6bbszori) felvételével is teljesitheté.

Oszi félév:

Kurzus neve

Teljesitendé (kredit)

Teljesitendd Osszesen

(kr/félév)
Szaklaboratérium D 20
Szakirodalmazas D 5 min. 30
Egyéb kurzusok min. 5

Tavaszi félév:

Kurzus neve

Teljesitendd (kredit)

Teljesitend6 Gsszesen

(kr/félév)
Szaklaboratérium D 20
Szakirodalmazas D 5 ,
Munkabeszamolé D 3 min. 30
Egyéb kurzusok min. 2

Komplex vizsga

Az 1. szakasz végén komplex vizsgat kell tenni. Sikeres vizsga a feltétele a 2. szakaszba vald

bejutdsnak.

Megjegyzés:

A D jelii kurzusok bevezetése szlikséges.




1. melléklet

ETR tanterv

Jelmagyardzat: MK - mérfoldkd; TT/KPR - tantargy vagy becsatolt képzési program; TE, Tantargyelem -
tantargy targyeleme; Kételez6 - megnevezés vastagon szedve; Kételez6en valaszthatd - megnevezés
normal médon szedve; Szabadon vélaszthatd - megnevezés délten szedve; Szakiranyon kotelezd
mérfoldks - megnevezés délt vastagon szedve; ++: ismételten felvehetd; 0,1,... - ajanlott félév(ek) és
kredit; k: kreditpontok

Biologiatudomanyi Doktori Iskola (8 félév)
(X3B0_N _2016)

MK|TT/KPR

|Tantairgyelem - Topic in the subject

0/1/2]3]4]5]6[7]8

MEK-KEP Képzési és kutatasi szakasz; Teljesitendé: min. 120k

MK/TT/KPR |Tantargyelem - Topic in the subject l0]1]2|3]4]5/6|7|8
MK-KRZ Kurzus; Teljesitendé: min. 31k
MK|TT/KPR|Tant2’1rgyelem - Topic in the subject |0|1|2 |3 |4|5|6|7 |8

MK-ALA Alapozoé kurzusok; Teljesitendé: min. 10k

\BDIT0I Molekularis sejtbiologia I.; teljesitendé min. Sk

IBDIT01 MoleKularis sejtbiolégia I., Eléadas 2 6ra, Kollokvium ++ BT
\BDIT02 Molekularis sejtbiologia IL.; teljesitendé min. Sk

IBDIT02 Molekularis sejtbiolégia II., El6adas 2 6ra, Kollokvium ++ SHERENR

MK-ALT Altalanos kurzusok; Teljesitends: min. 12k

\BDIT03 Molekularis bioldgia I.; teljesitendd min. 3k

IBDIT03 Molekularis biolégia 1., El3adas 2 6ra, Kollokvium ++ BIITT]]]
IBDIT04 Genetika I.; teljesitendd min. 3k

IBDIT04 Genetika I., Eldadas 2 6ra, Kollokvium ++ BI[]]]]
\BDIT05 Mikrobioldgia I.; teljesitendd min. 3k

IBDIT05 Mikrobiolégia I., Eldadas 2 ora, Kollokvium ++ Bl ITI]]]
\BDIT06 Biotechnologia I.; teljesitendd min. 3k

IBDIT06 Biotechnolégia 1., El3adas 2 6ra, Kollokvium ++ BIITT]]]
IBDIT07 Novénybioldgia 1.; teljesitendd min. 3k

IBDIT07 Névénybiolégia I., El6adas 2 6ra, Kollokvium ++ Bl IT]]]]
\BDIT0S8 Neurobioldgia I.; teljesitendd min. 3k

IBDIT08 Neurobiolégia 1., Eléadés 2 6ra, Kollokvium ++ Bl
\BDIT22 Humanbiolodgia I.; teljesitendd min. 3k

\BDIT22 Humanbiolégia I., El6adas minden félévben, 2 6ra, Kollokvium| 3] | | | | | |
BDIT23 Okolégia és evolicio L; teljesitendé min. 3k

IBDIT23 Okolégia és evoliicié 1., Eldadas 2 6ra, Kollokvium BIITT]]]

MK-SPE Specialis kurzusok; Teljesitendd: min. 6k

\BDIT09 Molekularis biologia II.; teljesitendd min. 3k

IBDIT09 Molekularis biologia IL., Eldadas 2 6ra, Kollokvium ++ BT
\BDIT10 Genetika IL; teljesitendé min. 3k

IBDIT10 Genetika II., El6adas 2 6ra, Kollokvium ++ BIITT]]]
\BDIT11 Mikrobioldgia I1.; teljesitendé min. 3k

IBDIT11 Mikrobiolégia I1., Eléadas 2 ora, Kollokvium ++ BI[]]]]
\BDIT12 Biotechnologia II.; teljesitendd min. 3k

IBDIT12 Biotechnolégia II., El6adas 2 6ra, Kollokvium ++ Bl




MK|TT/KPR Tantargyelem - Topic in the subject lol1]2]3]4]/5]6]7]8

IBDIT13 Novénybiologia I1.; teljesitendd min. 3k
IBDIT13 Névénybiologia I1., El3adas 2 6ra, Kollokvium ++ BIITT]]]
IBDIT14 Neurobioldgia I1.; teljesitend6 min. 3k
IBDIT14 Neurobiologia I1., El3adas 2 6ra, Kollokvium ++ Bl IT[]]]
BLITTIT
BLITTIT

\BDIT24 Humanbiologia II.; teljesitendd min. 3k

BDIT24 Humanbiolégia I1., El3adas 2 ora, Kollokvium
BDIT25 Okolégia és evoltcio IL.; teljesitendé min. 3k

IBDIT25 Okolégia és evoliicié I1., Eléadas 2 6ra, Kollokvium
MK-SZV Valaszthaté kurzusok; Teljesitendd: min. 3k

\BDIT19 PhD szabadon valaszthato; teljesitend6 min. 3k

BDIT19 PhD szabadon valaszthato6, El6adas minden félévben, 2 6ra,
Kollokvium ++

XD0010 Altaldnosan miiveld targyak doktori; teljesitendé

XD0011 Altalanosan miiveld targyak doktori, El6adas minden félévben,
2 o6ra, Kollokvium ++

MK-KOK Kutatas/oktatas; Teljesitendd: min. 89k

MK|TT/KPR|Tant2’1rgyelem - Topic in the subject

MK-MB Munkabeszamold; Teljesitend6: min. 6k

\BDIT16 Munkabeszamolo; teljesitendé min. 3k

BDIT16 Munkabeszamolo, Konzultacids gyakorlat minden félévben, ,
Mindsités ++

MK-KM Kutatomunka/oktatas; Teljesitendd: min. 3k

\BDIT17 Poszter; teljesitendé min. 3k

BDIT17 Poszter, Konzultacids gyakorlat minden félévben, ,

Mindsités ++

\BDIT18 Eldadas; teljesitendd min. 3k

BDIT18 Elbadas, Konzultacios gyakorlat minden félévben, ,
Mindsités ++

IBDIT20 Cikk; teljesitendd min. Sk

IBDIT20 Cikk, Konzultaciés gyakorlat minden félévben, , Minésités ++
\BDIT?21 Oktatas; teljesitendé min. 2k

IBDITZI Oktatas, Szeminarium minden félévben, 1 6ra, Mindsités ++
MK-SZ Szaklaboratérium; Teljesitendd: min. 80k

IBDIT15 Szaklaboratdrium; teljesitendd min. 20k

BDIT15 Szaklaboratoérium, Gyakorlat minden félévben, 20 ora,
Gyakorlati jegy ++

MK-SZIG Komplex vizsga; Teljesitend6:

IBDIT33 Komplex vizsga; teljesitendd
IBDIT 33 Komplex vizsga, Onallé vizsga minden félévben, , Szigorlat

MK-DISZ Kutatasi és disszertacios szakasz; Teljesitendé: min. 120k

0] 1 234isl6/718
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MK|TT/KPR Tantargyelem - Topic in the subject lo1]2]3]4|5]6]7]8
MK-KOK Kutatas/oktatas; Teljesitendd: min. 120k
MK|TT/KPR|Tantérgyelem - Topic in the subject |0|1|2 |3|4| 5 |6|7 |8
MK-KM Kutatémunka/oktatas (D); Teljesitendd: min. 14k
IBDIT?28 Poszter (D); teljesitendé min. 3k <<BDIT33
IBDIT28 Poszter (D), Gyakorlat minden félévben, 2 6ra, Minésités ++ | | | || 3 | ||
IBDIT29 Elbadas (D); teljesitendd min. 3k <<BDIT33
IBDIT29 Eléadas (D), Gyakorlat minden félévben, 2 6ra, Minésités ++ | | | | | B |||
IBDIT30 Cikk (D); teljesitend min. 5k <<BDIT33
IBD]T 30 Cikk (D), Gyakorlat minden félévben, 2 6ra, Mindsités ++ | | | | |5 | | |
IBDIT32 Oktatas (D); teljesitendé min. 2k <<BDIT33
IBDIT32 Oktatés (D), Szeminarium minden félévben, 2 ra, L1 T




MK/TT/KPR Tantirgyelem - Topic in the subject [0/1]2]3]4]5]/6]7]8
Mindsités ++
MK-MB Munkabeszamolé (D); Teljesitendd: min. 6k
\BDIT27 Munkabeszamol6 (D); teljesitendd min. 3k <<BDIT33
BDIT27 Munkabeszamolé (D), Gyakorlat minden félévben, 2 6ra, 3
Mindsités ++
MK-SI Szakirodalmazas (D); Teljesitend6: min. 20k
\BDIT26 Szakirodalmazas (D); teljesitendd min. Sk <<BDIT33
BDIT26 Szakirodalmazas (D), Gyakorlat minden félévben, 5 ora,
L 5
Gyakorlati jegy ++
MK-SZ Szaklaboratérium (D); Teljesitendd: min. 80k
\BDIT31 Szaklaboratorium (D); teljesitendd min. 20k <<BDIT33
BDIT31 Szaklaboratérium (D), Gyakorlat minden félévben, 20 6ra,
L 20
Gyakorlati jegy ++
||




2. melléklet

Az SZTE Bioldgia Doktori Iskola képzési moduljaihoz rendelhetdé kurzusok

Az ETR (Egységes Tanulmanyi Rendszer) tartalmazza a meghirdetett kurzusokhoz rendelt aktualis
modul kédokat. Egy-egy kurzus tematikai megfelel6sége szerint tobb modulhoz is tartozhat. Annak
érdekében, hogy a hallgaték a modulkreditek teljesitését kovetSen is felvehessenek kurzusokat, a
kurzusok ,,PhD szabadon vdlaszthatd” kéddal is gyakran meghirdetésre kertilnek.

ALQPOZO KUIZUSOK .eeeveeitiiiiieeieesite ettt ettt sttt st st e st e s ae e e s bt e e bt e s bt e eabee s beeeabeesatbeesabeesaseesareennneenns 11
Molekularis SeJtDIOIOZIA L. ......ccociiieeeiie e et e st e e e et b e e e e tte e e e at e e e e tte areeeenraeeenrees 11
Molekularis SEJtDIOIORIA 2. .....coiiiiiiie ettt s b e e et aneeree s 12

A Modul I. - II., és PhD szabadon valaszthatO KUIZUSOK ............eueuurereiurereieieieieieiereieeeeeeeeseeeeeereereeeeeeeeeee s 12
Szakmai tovabbképzés antropolOGIabOl ............coiiiiiiiiiiiiiee e e 12
e I 2 A I T el o) o o] (o} 4 I- PSS 12
Y=o <Y o1 o [T 0] o] [o = - USRI 12
(01741 =To] [o]-{ - TN TP P PP PP PP 13
Magyarorszag és az Eurdpai Unid VEAett NOVENYEI .....c.ccueeeeeiiiieciiee et 13
Elemi kolcsonhatasok és kozosségek 6koldgiaja kurzus tematikdja......ccceeeeeveeeeeiiieiciiee e, 13
TOrENELi tAJOKOIOZIA. ...euveeeeeeetie ettt sttt e sttt e bt e e bt e s beeen sbeesaneesabeesnnee e 14
Probléma megoldas a molekuldris KIONOZAShaN ...........ccociiieeiiiieeee e e 14
A klinikai Neurogenetika alapjai......cc.eeecciiii et e e e e enae e e eaaeeean 14
Neurodegenerdacié mechanizmusai és neuroprotekcid lehet8SEgei........covuvirveiriiiiiieiniiiinieerieeieeeee 15
NEUIONNAIOZATOK ..ottt st sttt r e r e e sbe e reenesanenrnes 15
NeUroldgiai KEIrEKaSZLal...........eeieiiii et e e e et e e e st e e e aab e e e e abaae e et ssbeeeensraeesnres 15
Neuroldgiai KEreKasztal 2........oouie ittt et sb e s reesae e e saneenee s 15
Interpreting hot tOPICS iN NEUIOIOZY ....uvii ettt e et e e e e e e st e e e snn sneaeeennnns 15
Klinikai Neuroldgia: Ujabb eredmények a diagnosztika és terapia terlletén .........ccccoveeeeeeeeeeeeeecenenn. 16
Gene Regulation JOUINAl ClUD ........cooi e e e e e e r e e e e e e e e e e e antaeeeas 16
Exciting trends in molecular and cellular biochemistry ..........ccoeeeiiiice e 16
FItOr@MEAIACIG ..ottt st st sb e bt st sae e s bt et e e at e eeseesbe e beeabesanenaeen 16
NOVENYiI MOIEKUIAS DIOIOZIA ... viiieiiie et e et e et e e et e e se e e ateeeenneas 17
N oV Z=Y VIR o Sy 4 4] Lo ={ - PSR 18
F N e T oY d <Y W= Ty 41 Y1 =Tl o IO USSR 18
Cianobaktériumok biotechnoldgiai haszNOSItASA...........eececiuiiiiiiieeccie et et 18
Role of plant lipids in photosynthetic Organisms..........cccueieeciieiecie e s 19
Modern Topics in Plant Molecular BiOlOZY .......cuuieiciiieiiiiee ettt et e e et e e earae e e e e 19
Modern Topics in PIant PRYSIOIOBY ........uviiiiiiiiiieee ettt et e e et r e e e e e e e bra e rrreeaaaeean 19



Advances in ChromMatin DIOIOZY ......cocuiieieiiie et e e tae e e et e e e e ata e e e asaaeeesaaeeeas 19

Chromatin Journal Club (modifying COMPIEXES) ....cccecviiiiiiiee ettt e e sare e e e e 20
EpIgENOMICS JOUNAI ClUD ..coueiiiiiiee ettt st sttt e e sat e e saneenee s 20
Gyakorlati Genom- és EpIiZen0mM-analizZis ..........cccuiiieiiiiieiieee ettt e e ee e e e st e e e e tre e eaeeaes 20
Selected Topics and Methods of Contemporary Biology. 2013/14, Part l........ccceevvveeeereneeeceeecveeereeenns 20
Selected Topics and Methods of Contemporary Biology. 2013/14, Part Il........ccecevuerereneneseeeeneeeenns 21
Selected Topics and Methods of Contemporary Biology. 2012/13, Part l........ccceevveeeeeenieeeee e 21
Selected Topics and Methods of Contemporary Biology. 2012/13, Part l.......cccceevvveeevereniveeeeeenreeeneeenns 22
Az RNS silencing MUKOUAESE €S SZEIEPE......eieuiiiiieeiie ittt sttt ettt ettt ettt sbee st esbeesbeesbeesaneesas 22
Hot spots of molecular cell biology of Plants.........cccuiii e 23
Allatkisérletes Modellek NaSZNAIata.........ccceueveviiecuereteieeeeeeeec ettt ettt et s s esasae s s 23
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Alapoz6 kurzusok

Molekuldris sejtbioldgia 1.
Vagvolgyi Csaba (SZTE Mikrobioldgiai T)

Pécsvaradi Attila (SZTE N6vénybioldgiai T)

Chromatin-associated non-histone proteins and the organization of the mitochondrial nucleoid.

Zsuzsanna Hamari PhD, associate professor, USz Department of Microbiology
Novel insights into the functioning of the yeast mitochondria.

Zsuzsanna Hamari PhD, associate professor, USz Department of Microbiology
Prions in yeasts.

llona Pfeiffer PhD, associate professor, USz Department of Microbiology
Biosynthesis of secondary metabolites in fungi.

Tamas Papp PhD, associate professor, USz Department of Microbiology
Mycotoxins: types, producer organisms, contaminated goods, residual limits and determination
methods.

Andras Szekeres PhD, associate professor, USz Department of Microbiology
Microbial communication and chemotaxis.

Péter Galajda PhD, senior research associate, BRC, Institute of Biphysics
Biological rhytms-circadian clock.

Laszlé Kozma Bognar PhD, senior research associate, BRC Institute of Plant Biology
Key points and molecular mechanisms of plant ontogenesis.

Jolan Csiszdar PhD, associate professor, USz Department of Plant Biology
G-protein signaling in plants

Attila Fehér PhD, DSc, full professor, USz Department of Plant Biology
Biological energy production.

Kornél Kovacs PhD, DSc, full professor, USz Department of Biotechnology
Plant stem cells and regeneration

Attila Fehér PhD, DSc, full professor, USz Department of Plant Biology
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Molekuldris sejtbiolégia 2.
Vagvolgyi Csaba (SZTE Mikrobiolégiai T)

Pécsvaradi Attila (SZTE Novénybiolégiai T)

A bioldgiai membranok. Térok Zsolt, SZBK

A sejtmag evollcidja és szerkezete. Vilmos Péter, SZBK Genetikai Intézet

Gén és sejtterapia. Katona Rébert, SZBK Genetikai Intézet

Adaptiv genom védelem. Henn Laszl6, SZBK Genetikai Intézet

Soksejtli genetikai modell organizmusok. Sinka Rita, SZTE, TTIK, Genetikai Tanszék

Bevezetés a rendszerbioldgidba. Papp Baldzs, SZBK

DNS reparaciés mechanizmusok. Unk Ildikd, SZBK Biokémiai Intézet

Proteo-soma. Deak Péter, SZTE, TTIK, Genetikai Tanszék

Inflamma-soma. Duda Erné, SZBK Biokémiai Intézet

Enhanceo-soma. Boros Imre, SZTE, TTIK, Biokémiai és Mol. Biol. Tanszék

A neurodegeneracié és neuroprotekcié aktudlis vonatkozasai. Toldi Jézsef, SZTE, TTIK, Elettani,
Szervezettani és Idegtudomanyi Tanszék

A hormonok szerepe az idegsejtek miikddésében. Pardutz Arpad, SZBK

A gliakutatas legujabb eredményei. Gulya Karoly, SZTE, Sejtbiolégia és Molekularis Medicina Tanszék

A Modul I. - I1., és PhD szabadon valaszthat6 kurzusok

Szakmai tovabbképzés antropologidbdl
Palfi Gyorgy (SZTE Embertani T)

A kurzus célja molekularis antropolédgiai metodikdk elsajatitasa és gyakorlasa. DNS izoldlds, detektdlds
és analizis régészeti kord human csontmaradvanyokbdl modern molekuldris biolégiai mddszerek
alkalmazasaval. Nukledris és mitokondrialis DNS vizsgalatok (pl. sexus meghatarozas - amelogenin-
modszer, Y kromoszoéma markerek vizsgalata; haplocsoport elemzés). Fert6z6 agensek (pl.
Mycobacterium tuberculosis complex és Mycobacterium leprae) DNS maradvanyainak torzsszint(
azonositdsa és elemzése.

Régészeti antropoldgia
Palfi Gyorgy (SZTE Embertani T)

A torténeti antropoldgia targya, a diszciplina lehet6ségeinek és korlatainak attekintése. A torténeti
embertan vizsgalati anyaga, célja, mddszerei — hagyomdnyos és modern mdszeres analitikai
vizsgalatok. Oszteoldgiai ismeretek: a csontvazrendszer felépitése, a csontok altaldnos sajatossagai,
alaki felépitése. A fogazat. Az elhalalozasi életkor csontok alapjan torténé becslése. A nemiség (sexus)
csontok alapjan torténé meghatarozdsanak maddszerei. Paleodemografiai jellemz6k. Non-metrikus
jellegek. Taxondmiai alapismeretek. Archeoldgiai DNS-vizsgalatok alkalmazasi lehet&ségei.

Paleoepidemioldgia
Palfi Gyorgy (SZTE Embertani T)

Alapvetd jarvanylgyi fogalmak: fert6z6 betegség - sporadikus, epidémia (endémia), pandémia;
morbiditas, mortalitds, letalitds; incidencia, prevalencia. A jarvanyfolyamat kdzvetlen tényezéi
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(fert6z6 forras/fert6z6 4agens, a korokozd terjedését lehet6vé tevd kornyezeti tényezdk és
korilmények, az adott fert6z6 megbetegedéssel szemben fogékony szervezet). A jarvanyfolyamat
kozvetett tényezGi (természeti-kérnyezeti és szociogén tényezlk). A fert6z6 betegségek
csoportositdsa. A torténeti embertan demogréfiai vonatkozasai. A torténet forrasok értékelésének
szempontjai. Nagy torténelmi jarvanyok (kdrokozd, elterjedés, a tarsadalomra kifejtett hatdsok):
pestis, szifilisz, tuberkuldzis, lepra, feketehiml§, tifusz - hastifusz és kiltéses tifusz -, kolera, malaria,
spanyolnatha.

Oszteoldgia
Molnar Erika (SZTE Embertani T)

A csontok felépitése, a csontszovet fejlédése, csontosodasi tipusok. Csontnévekedés, csontatépiilés,
csucscsonttomeg. A csontok biomechanikdja, az emberi test fontosabb csontjai. A
csontdsszekottetések tipusai: synarthrosis (fibrézus Gsszekottetés, synchondrosis, synostosis) és
diarthrosis. Altalanos izllettan: az iziiletek felépitése és az iziiletek mozgasat befolyasolé tényezék.
Az izileti mechanika és az iziiletek osztdlyozasa az izfelszinek alakja és mozgdstengelyek szdma
szerint. Az iziletek mozgdsainak elemzése, mikodési elveik. Részletes iziilettan: allkapocsiziilet,
csigolyakozti izlletek, a vallov iziiletei, konyokizilet, a kéz iziletei, csipGizilet, térdiziilet, a lab
izlletei. A csontokat és izileteket érint6 életkori f6bb életkori elvaltozasok: osteoporosis és
degenerativ izileti elvaltozasok.

Magyarorszdg és az Eurépai Unio védett névényei
Bagi Istvan (SZTE Novénybiolégiai T)

Az Eurépai Unié (EU) ElShelyvédelmi Iranyelvének fliggelékei tartalmazzak az unié szempontjabél
fontos él6helyek (Annex I.), novény- és allatfajok (Annex Il. és IV.) jegyzékét. Az IUCN (International
Union for Conservation of Nature) eurdpai listdja az el6z6kkel javarészt atfedéen, a kontinens
legveszélyeztetettebb novényfajait tartalmazza. Magyarorszagon a védett fajok listdjanak atfogo
rendezésére a Kornyezetvédelmi Minisztérium 13/2001. (V. 9.) rendelete és annak 2005-6s
kiegészitése (23/2005. (VII.31.) KvWM rendelet) alapjan kerilt sor, de az Ujabb védetté
nyilvanitdsokat is figyelemmel kisérjik. Az el6adds anyaga a hazankban védett fajok, valamint az EU-
listas fajok vonatkozasaban a 337/2013. (I1X.25), illetve a 83/2013. (IX.25) VM rendelet mellékletei
alapjan aktudlis.

Az EU szempontjabdl fontos (listas) novényfajok szama az Annex Il. alapjan (a makaronéziaiakkal
egyutt) kozel 400, (IUCN lista szerint még kortlbeliil 100), melyek tulnyomd tobbsége zarvatermd.
Magyarorszagon csaknem 850 novényfaj védett, de a Kirdly és munkatarsai altal 6sszedllitott Voros
Lista alapjan ezeken fellil még mintegy tovabbi 200 veszélyeztetett. Az el6adas célja a védett (vagy
veszélyeztetett) ndvények képek alapjan torténd bemutatdsa. Az egyes fajokrdl a felismerést segit6
informacidok mellett, megismertetjik a faj hazai, eurdpai, globalis elterjedési teriiletét, a jellemzé
él6helyeit, a fennmaradasat veszélyeztets tényezbket.

Elemi kélcsénhatdsok és kozosségek 6koldgidja kurzus tematikdja
Gallé Rébert, Torma Attila, Pénzes Zsolt (SZTE Okolégiai T)

A kurzus harom nagyobb témakort érint a (1) tajszerkezet hatasat a kozosségek szervezddésére,(2)
herbivdriat és evolucidés hatterét (rovarok esetében) és a (3) a kdzOsségek szervezédésének
filogenetikai alapjait

(1) Szegélykolcsonhatas hipotézis: szegélyhatas és jellemzdik, szegélyek mennyiségének valtozasa és
ennek hatasa a szegélyek faunajara.
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El&hely-mennyiség hipotézis: él6helyfolt koncepcié alapjai, foltméret-mintavételi teriilet és kdzdsségi
paraméterek kapcsolata, szegélyek és matrixhatas, SLOSS dilemma, él6hely-mennyiség hipotézis
tesztelési lehetGségei

A ,spillover” hipotézis: izeltlabu egyedek diszperzids mozgasat kivalté okok, lokalis taj - funkcionalis
tér-lépték, tajszerkezet hatdsai, produktivitasi kilonbségek, készletek idSbeli eltolddasa, kiegészitd
él6helyek, spillover ragadozék, novényeva és pollindtorok esetén.

(2) Herbivor rovarok: taxonémia és evollcid; Herbivor rovarok diverzitasi mintazata: 1. tertlet-
fajszam Osszefliggés ('habitat heterogeneity’, ’encounter-frequency’ and ’island biogeography’
hipotézis); 2. ndvény struktura hatdsa; 3. nem-magyarazott hatasok

(3) a kozosségek szervezédésének filogenetikai alapjai

Térténeti tajokologia
Molnar Zsolt (MTA OK)

A tdjak mai Okoldgiai mintdzatainak és folyamatainak megértéséhez alapvet6en fontos a torténeti
mult ismerete. A mult rekonstrualdsa sokféle céllal és mddszerrel torténhet. Ezek kdzil a kurzus a
térképekre, irdsos dokumentumokra és a szajhagyomanyra (oral history) alapozd tartorténeti
rekonstrukciok elméleti hatterét és modszereit taglalja. A megértést sokféle esettanulmany segiti,
elsGsorban az Alféldrél és az elmult 250 évbdl. A kurzus célja, hogy utana a hallgaték onalldan is
képesek legyenek kisebb tajtorténeti esettanulmanyok megtervezésére és elvégzésére.

Probléma megoldds a molekuldris klénozdsban
Dorgai Laszl6 (Biocenter)

Alapfogalmak:

Nukleinsavak szerkezete/felépitése, enzimatikus szintézise, nevezéktan. Klénozé vektorok

A klénozashoz hasznalt enzimek:

(tulajdonsagok, hasznalati cél); Restrikcidos enzimek; DNS ligaz; Polinukleotid kinaz; Alkalikus
foszfatdz; Klenow fragment; T4 DNS polimeraz

A leggyakrabban felmeriil6 problémak, azok okai és a lehetséges megoldasok:

1. Inzert és vektorpreparalas (restrikcios emésztés, PCR, végek mddositasa, fragment
izolalas(gélextrakciod), koncentracid mérés, az UV hatdsa/kikiiszobdlése); 2. Ligalas; 3. Transzformalas;
4, Transzformdnsok analizise

Kapcsolédé médszer, PCR:

Torténet; HGstabil DNS polimerazok (aktivitds, processzivitds, szoveghliség, hot-start valtozatok,
direct PCR); Primer tervezés (specifitds, on- és partner komplementaritas, elektronikus PCR,
degeneralt primerek).

A klinikai neurogenetika alapjai
Klivényi Péter (SZTE AOK)

A kurzus soran bemutatdsra kerilt a neurogenetikai betegségek klasszifikacidja, alapveté betegség
tipusok, leggyakoribb mutaciok. A betegségekre jellegzetes fehérjék funkcidja, azok patoldgias
elvaltozasai is ismertetésre keriltek. A genetikai eltéréseket a fentotipussal hoztuk Osszefliggésbe.
Bemutattuk a leggyakoribb mozgaszavarok (Parkinson kér, Huntington koér, Friedreich ataxia,
spinocerebellaris ataxiak, dystonidk) genetikai eltéréseit, a betegség jellegzetes tiineteit video-
prezentacié formajaban.

A kurzus végén a neurogenetikai betegségek jov6beni diagnosztikus és terapias fejl6désének
lehetGségeit és legujabb eredményeit tekintettiik at.
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Neurodegenerdcié mechanizmusai és neuroprotekcié lehetdéségei
Klivényi Péter (SZTE AOK)

A kurzus soran bemutatdsra kerdlt a neuronpusztulads alapveté mechanizmusai, a f6bb kivalté noxak.
Kiemelten foglalkoztunk a mitokondriumok szerepével, részletesen ismertetve a PGC1l alpha
rendszert. Szintén kiemeltik a kinurenin Utvonal jelentGségét, és annak metabolitjainak szerepét a
sejtpusztulasban. Attekintettiik a hiszton acetildcid és deacetildcié fontossagat a génexpresszid
szabalyozasaban, megbeszéltiik az ebben részt vevd SIRT génekrél elérheté ismereteket. Ehhez
szorosan kapcsolddva végig vettilk az egyes terapids beavatkozasra alkalmas pontokat, valamint az
ezzel kapcsolatban az irodalomban hozzaférhet6 adatokat.

A kurzus legvégén beszamoltunk a kutatdcsoportunk ez irdnyu eredményeirdl, ill. kutatasi iranyairdl.

Neuronhdadlézatok
Tamas Gabor (SZTE Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi T)

Szinaptikus kédolds
Halozati kddolas
Integrate and fire kodok
Tlzelési rata kodok
Kanonikus mikrokorok

Neurolégiai kerekasztal
Vécsei Laszl6 (SZTE AOK), Farkas Tamds (SZTE Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi T)

Cerebrovascular megbetegedések
Fejfajas és migrén

Gyulladasos neuroldgiai megbetegedések
Epilepszia és a tudat zavarai

Neuroldgiai kerekasztal 2
Vécsei LaszI6 (SZTE AOK), Farkas Tamas (SZTE Elettani, Szervezettani és Idegtudomdnyi T)

Extrapyramiddlis megbetegedések

Neuromusculdris megbetegedések

Demencia

Interdisciplinaris problémak (neuro-pszichiatria, neuro-ophthalamlégia,
neurotraumatologia)

Interpreting hot topics in neurology
Vécsei Laszl6 (SZTE AOK)

Cerebrovascular diseases

Headache and pain syndromes
Inflammatory neurological diseases
Epilepsy and disorders of consciousness
Extrapyramidal diseases
Neuromuscular diseases
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Dementia
Interdisciplinary questions (neuro-psychiatry, neuro-ophthalmology, neurotraumatology, etc.)

Klinikai Neurolégia: Ujabb eredmények a diagnosztika és terdpia teriiletén
Vécsei Laszl6 (SZTE AOK), Farkas Tamds (SZTE Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi T)

a legujabb eredmények attekintése,

a neuroldgiai vizsgalat/statusz kivitelezése,
differencidl diagnozis feldllitasa,

a tervezett vizsgdlatok okai és magyarazata,
a diagnozis felallitasa,

a terdpia meghatarozasa és rehabilitacié

Gene Regulation Journal Club
Csontné Kiricsi Ménika (SZTE Biokémiai és Molekularis Bioldgiai T)

A kurzus sordn minden hallgaté a génexpresszido szabalyozas targykorébe tartozé tudomanyos
folydiratokbdl vélogatott publikacidkat feldolgozza, majd egy kisel6adds keretén belll annak
legfontosabb eredményeit prezentalja. A kisel6addsok utan ahoz kapcsolédé kérdéseket kell irdasban
megvalaszolni ropdolgozatszerlien. A szemindrium soran szakmai szévegek angol-magyar és magyar-
angol forditasat, szamos Ujsag altal kért “kapszula” vagy “bullet points” irasat is gyakoroljuk.

Exciting trends in molecular and cellular biochemistry
Benyhe Janos (MTA SZBK)

Az ,Exciting trends in cellular and molecular biology” cim( el6adds-sorozat Ph.D. hallgatok és
tudomanyos segédmunkatarsak szamdara meghirdetett kurzus. A kurzus ,Journal club”-ként
m(ikodik, azaz szakirodalmi ismereteket terjeszt. Minden el6adds soran maguk a hallgaték az
el6addk, akik szabadon valaszthatjdk meg szakirodalmi ismertetésik aktualis témajat.
Tapasztalatunk szerint a hallgatok szinvonalas folydiratok (Nature, Cell, PNAS) 6sszefoglald, vagy
pedig kisérletes munkait ismertet6 cikkek feldolgozasat vallaljak. A Ph.D. kurzus célja a hallgatok
el6addi készségeinek és képességének fokozasa. Az el6adasok és a vita nyelve angol. A kurzus az
MTA SZBK biokémiai intézetében dolgozd Ph.D. hallgaték szamara kotelez6. Az elGaddsokat a
hallgatdk tobb szempontbdl értékelik (érdekesség, nyelvtudas, el6adoi képesség), illetve pontozzak.
Az Gsszegyljtott pontok alapjan kialakult sorrend els6 harom helyezettjét az intézetben mikddé
Straub Orokség Alapitvany pénzjutalomban részesiti.

Fitoremedidcio
Erdei Laszld, Csiszar Jolan, Pécsvaradi Attila, Wodala Barnabas (SZTE Novénybioldgiai T)

Fitoremediacid és bioremediacié. Fogalma, tipusai, altaldnos bevezetés. Antropogén hatdsok: a
kornyezet szennyezése, terhelése. A koOrnyezetszennyezO6 anyagok osztdlyozasa, el6forduldsa,
veszélyességi hatarértékei. A szervetlen kdrnyezetszennyezok: lég-, nehézfém- és szalinitds. Szerves
kornyezetszennyez6 anyagok: szénhidrogének, szintetikus anyagok szerves halogének, inszekticidek,
peszticidek.

A novények védémechanizmusai, valaszreakcidi a szennyez6 faktorokkal szemben. Stresszvalasz,
akklimatizacids és adaptacids valaszreakcidk.
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Anorganikus komponensek: a nehézfémek immobilizdlasa, extrakcidja, felvétele és akkumulacidja.
Fitobanyaszat. Hiperakkumulalo és indikatorfajok.

A fémion akkumuldcid6 mechanizmusa. ABC transzporterek, egyéb transzporterek. Molekularis
bioldgiai mddszerek hasznalata a fitoremediaciéban.

A glutation és a kapcsolédd mechanizmusok szerepe (fitokelatinok, glutation S-transzferaz).
Metallotioneinek.

Egyéb keldtképz6 komponensek. Fitosziderofdrok. A vas mobilizalasa és felvétele. A fitoszideroférok
szerepe mas nehézfémionnok felvételében és hosszutavu transzportjdban. Szintetikus vas-keldtok a
fitoremediacidban és hosszutavu hatdsaik.

A szerves és veszélyes szennyezlk fitoremedidcidja. Atrazin, robbandanyagok, klérozott alifas
vegylletek, BTEX komponensek (benzol, toluol, etilbenzol, xilén). Olajszennyzok felvétele,
metabolikus atalakitdsa, lebontdsa. A cyt P450-dependens monooxigendzok szerepe az aromdasok
detoxifikdlasaban. Oxidativ degradacid.

Fitovolatilizacié: a szelén és a higany eltavolitasa.

A szennyezett kornyezet (talaj, hulladék, szennyvizek) megtisztitdsa és helyredllitasa
mikroorganizmusokkal. A rizoszféra mikroorganizmusai

Technoldgiai eljarasok: megfelel6 novény a megfeleldo helyre. Komplex rendszerek, él6gépek,
reaktorok. (A talajdegraddcié okai és a helyredllitas céljai. Becslési stratégidk: a kbrnyezeti min&ség
megallapitasa, helyspecificitds, talajértékelés. Korabbi ipari tevékenység helyeinek helyreadllitasa.
Helyreallitasi technikak.).

Radioaktiv szennyezGk és kezelésiik.

Fitoremediacié mint komplex technoldgia. Jogi hattér. COST Akciéprogramok.

Biotechnoldgiai stratégiak a fitoremedidcié hatékonysaganak javitasara.

Novényi molekuldaris biologia
Csiszar Jolan (SZTE No6vénybioldgiai T)

A kloroplasztisz funkcidja, autondmiaja, a genom szervez6dése. Kloroplasztisz-fehérjék szintézise. A
citoplazmatikus fehérjék transzportja a kloroplasztiszba.

A mikondrialis DNS szervez&dése, génexpresszid (fehérjeimport, génatvitel, citoplazmatikus
himsterilitas). Genetikai modositasi lehet&ségek.

A novényi genom szervezddése. Hetero- és eukromatin régidok, MAR régid. Hisztonok, hisztongének.
Acetilacié és DNS metilacio. Epigenetikai valtozasok. A genomika szerepvallaldsa a
novénybiolégidban. Szekvenaldsi projektek, adatbazisok.

Genetikai transzformacié Agrobaktérium vektorokkal (novényi transzformacids vektorok, Gateway,
multisite Gateway klénozas. A transzgénikus novények alkalmazasa a novénybioldgiai kutatdsokban.
Génaktivalas vektorokkal.)

Egyéb transzformacids technikdk. Idegen gének beépitése kozvetlen DNS bejuttatasi mdédszerekkel.
Genetikai médositasok novényi gének azonositasahoz. A génkifejez6dés moddositdsanak lehetGségei
(prométer tipusok, antiszensz technoldgia, géncsendesités). Szelekcids marker-mentes névények
el6allitasa.

A novényi kis RNS-ek csoportjai, szabalyozasi mechanizmusuk. Szereplik a genom stabilizalasaban,
fejlédésben, virusrezisztencia kialakitasaban.

Géncsendesités RNS-(DNS)-interferencia felhasznalasaval.

Az expresszalt géntermékek kimutatdsa. A konfokalis mikroszkdpia f6ébb technikdi. Fehérje-fehérje
kolcsdnhatdsok vizsgalatara hasznalt Ujabb mikroszképos mddszerek.

A sejtciklus kutatas jelentGsége, fontosabb irdnyai, a sejtciklus fazis-specifikus fehérjéi.
Endoreduplikacid.

Kindzok, GTP-azok a névényi jelatvitelben.

A cirkadian éra és fényreguldcidé molekularis alapjai.
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A ndvényi rendszerbioldgia (systems biology). Altalanos attekintés, kisérletes megkozelitések, a
komponensek kozotti kdlcsonhatdsok vizsgalata. Példa: a rendszerbioldgia felhasznalasa a
gyokérfejlédés megértésében

Névényi stresszfizioldgia
Erdei Laszld, Tari Irma, Csiszar Jolan (SZTE Novénybioldgiai T)

Bevezetés: stressz koncepcid, terminoldgia, altaldnos adaptdcids szindroma. Sériilés, rezisztencia,
tolerancia. A szélsGséges kornyezeti tényezdk tipusai. A stressz mértéke, fluktuacio térben és idGben.
A kornyezeti tényezG6, mint jel. A jelérzékelés és a jeltovabbitds alapjai. Homérsékleti stressz: alacsony
hémérséklet, fagy- és héstressz. Akklimatizacid, adaptacid. Radidcids stressz. A magas fényintenzitas
hatasai. Az UV-B sugarzas hatdsai. Viz (ozmotikus stressz). Dehidracio, szarazsag. A szarazsagtlirés
mechanizmusai. Szalinitds. Magas ionkoncentracidk hatasai a névényekre. Arasztdsos stressz: oxigén
hidny. Az altalanos oxidacids stressz. A nehézfémek hatasai és a kornyezet védelme: fitoremediacid.
A stresszhatast kozvetitd jelatviteli rendszerek. Szabdlyozas transzkripcios és transzlacids szinteken.
Az abszcizinsav és génaktivacio. A kornyezeti tényez6k hatdsa a novekedésre. Fényregulalt gének.
Biotikus stressz.

Taxon szintl (evollcids) adaptdcidk: Cellularis szint (sejtfal plasztiszok spec. anyagok szintézise),
szoveti szint (merisztémak allanddsult szovetek, szerv szint:rogzités/felszivas, levelek (mikrofillum-
megafillum), hajtasok, klonalitds, habitus, szervmddosuldsok. Tarsulas szint(i adaptaciok: A novényzet
fiziogndmiaja, a fiziogndmia elemei, novényi novekedési- és életformdk, a fiziogndmia
novényfoldrajzi vonatkozasai, vegetaciddeszkriptorok, Okoldgiai mutatdk és indikatorértékek,
architekturalis névényi adaptacidk, a klonalitds és adaptiv vonatkozdsai. Intraspecifikus hatdsok:
conopopulacid elmélet és self-thinning. Az r-K szelekcid, a CRS- és GLF-rendszerek adaptiv
vonatkozasai. Okofiziolégia: energia és anyagciklusok az él6vilagban és a kérnyezetben.

A nitrogén asszimildcio
Pécsvaradi Attila (SZTE N6vénybioldgiai T)

N forrdsok a magasabbrendl novények szamara. A nitrogénformdk el6forduldsa, képzédése a
talajban.

A transzporterek. A nitrat felvétele és regulacidja.

A nitrat redukcid és szabdlyozasa. NR mutdnsok, mutdnsizolalds. A molibdén kofaktor. A molibdén
kofaktorral m(ikod6 enzimek csaladja: a nitrattdl az abszcizinsavig. A 14-3-3 reguldtor fehérjék.

A nitrat: tapanyag és novekedési szigndl. A nitrat hatdsa a gyokérmorfoldgiara.

Az ammonium felvétele és asszimilacidja: GS, GOGAT. A GDH ellentmondasos szerepe.

Mikorhiza szimbidzisok miikodése a nitrogén megszerzésében és asszimildcidban.

A szén és nitrogén metabolizmus kolcsonhatdsa. A N metabolizmus, fotoszintézis, respiracio
kapcsolata. C, N allokacié. A novény fejlédésének C és N fliggése. A nitrogén hosszu tavu transzportja.
Sink/source viszonyok. Raktarozott fehérjék.

A fehérjék hidrolizise, a nitrogén remobilizacidja a novény élete sordn, szeneszcencia.

Abiotikus stressz hatasa a nitrogén metabolizmusra.

Cianobaktériumok biotechnoldégiai hasznositdsa
Gombos Zoltan (MTA SZBK)

Cianobaktériumok felhasznalasa a fotoszintézis kutatdsaban; a cianobaktérium, mint a kloroplasztisz

modellje, a ndvényi és a cianobakteridlis fotoszintézis 6sszehasonlitdsa. A fotoszintetikus membranok
felépitése, a membranalkoté lipidek tulajdonsdgai, jelentdségiik, funkcidik kutatdsa
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cianobaktériumokban, lipidek vizsgdlata tomegspektrometriaval. Karotinoidok szerepe
fotoszintetikus szervezetekben, tanulmanyozasuk cianobaktériumban. A biolégiai membranok
vizsgalata infravoros spektroszképidval. Cianobaktériumok biotechnolégiai és alternativ
energiaforrasként valé felhaszndlasa.

Role of plant lipids in photosynthetic organisms
Gombos Zoltan (MTA SZBK)

Lipid constituents of photosynthetic membranes. Biochemical structure of lipids and membranes.
Phase transition related to the lipid desaturation. The functional importance of lipids. Role of neutral
lipids and carotenoids in photosynthetic processes. Biophysical methods for studying the structure of
biological membranes and photosynthetic complexes. Fourier transform infrared spectroscopy and
differential scanning calorimetry.

Modern Topics in Plant Molecular Biology
Kereszt Attila (MTA SZBK)

In the frame of the course, students get insight into novel high-throughput technologies that can be
used in genetic studies on and in molecular breeding of plants. Special emphasis will be placed onto
next-generation sequencing (NGS): The current machines and technologies under development will
be presented and compared. The use of NGS technology in genome sequencing, gene or mutation
identification, marker development, transcriptomics, etc will be discussed. Examples from studies on
the molecular biology of leguminous plants and their symbiotic interactions will be shown.

Modern Topics in Plant Physiology
Kereszt Attila (MTA SZBK)

The course will focus on a special group of plant products, the antimicrobial(-like) peptides (AMPs).
AMPs are not only the effectors of the innate immunity playing role in the defense against microbial
pathogens but in certain systems they affect development. It was discovered that in certain legumes
belonging to the IRLC clade (alfalfa, pea, lentil), AMP-like molecules direct the terminal
differentiation of symbiotic bacteria. Since then, AMP-like molecules were discovered to be
important in other symbiotic systems, too. An overview on the classical and novel roles of AMPs and
on their potential biotechnical applications will be given during the course.

Advances in chromatin biology
Bodai LaszI6 (SZTE Biokémiai és Molekularis Bioldgiai T)

Az angol nyelvl kurzus Journal Club formatumot koévet. A kurzus soran az kromatin szerkezet
kialakitasaban illetve a kromatin kdd mddositasaban szerepl6 folyamatokkal kapcsolatos tudomanyos
cikkeket dolgozunk fel a hallgaték aktiv részvételével. A kurzus célja, hogy a hallgatok széleskord
ismereteket szerezzenek az epigenetika targykorében, valamint hogy gyakorlatra tegyenek szert az
angol nyelvi szakirodalom kritikai olvasasaban, angol nyelvli el6adasok tartdsdban és
diszkusszidjaban.
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Chromatin Journal Club (modifying complexes)
Bodai Laszl6 (SZTE Biokémiai és Molekularis Bioldgiai T)

Az angol nyelvl kurzus Journal Club formatumot koévet. A kurzus soran az kromatin szerkezet
kialakitasaban illetve a kromatin kdd mdédositasaban szerepl6 folyamatokkal kapcsolatos tudomanyos
cikkeket dolgozunk fel a hallgatdk aktiv részvételével. A kurzus célja, hogy a hallgaték ismereteken
szerezzenek az epigenetikai kutatdsok uUjabb eredményeirél, valamint hogy gyakorlatra tegyenek
szert az angol nyelv( szakirodalom kritikai olvasasaban, angol nyelvli el6adasok tartdsdban és
diszkusszidjaban.

Epigenomics journal club
Bodai Laszl6 (SZTE Biokémiai és Molekuldris Bioldgiai T)

Az angol nyelvi kurzus Journal Club formatumot kdvet. A kurzus soran az ENCODE (ENCyclopedia of
DNA Elements) Projecttel kapcsolatban megjelent tudomdnyos cikkeket dolgozunk fel a hallgatdk
aktiv részvételével. Célja, hogy a hallgatok széleskorld ismereteket szerezzenek a modern
epigenomika targykorében, valamint hogy gyakorlatra tegyenek szert az angol nyelv(i szakirodalom
kritikai olvasasaban, angol nyelv(i el6addsok tartdsdban és diszkusszidjaban.

Gyakorlati Genom- és Epigenom-analizis
Bodai LaszI6 (SZTE Biokémiai és Molekularis Bioldgiai T)

Az Illumina MiSeq NGS berendezés dltal biztositott alkalmazasi lehet6ségek és azok specifikus
problémai — a mintagydjtést6l az adatelemzésig. A résztvevGk 6sszefoglaldan bemutatnak specifikus
alkalmazasi terileteket és lehetGségeket szakirodalmi attekintés és applikacios ajanlasok alapjan egy-
egy témakort lefedve. A legegyszeriibb, egy-egy cikket feldolgozd ,journal club” foglalkozdsokon
szokdsos hozzajarulashoz képest a résztvevéktdl tobb munkat kérink. Elsésorban a rendelkezésre
allé adatok, hasznalati ajanlasok, applikaciés példak értékel6 Osszevetésében. Deriljon ki a
bemutatdbdl, hogy mi az, amit meg lehet csindlni és mi a specifikus nehézség, kihivas, érdekesség
egy-egy alkalmazast tekintve. A kurzus szervezGi és vezetGi el6zetes konzultacidk soran segitenek a
témadk anyagdnak OsszegyUjtésében és feldolgozasaban. A bemutatdsra keril6 anyag b6 magyardzo
jegyzetekkel kiegészitett el6adas vazlat formajaban keril dsszesitésre és tovabbi kurzusok anyagaul
szolgdl. Tervezett témak: Szekvendldsi mddszerek és platformok: mi mire j6 és mire nem. Kis
genomok, Mikrobiomok, Metagenomikai megkozelitések, Human genom részek célzott szekvendlasa,
Betegségekre célzott specifikus gén 6sszeallitdsok, Sajat vdlogatasok készitésének lehetGségei, Exom
szekvencia, Szomatikus mutdciok kimutathatdésdga, mRNS analizis, Kis és nagy RNS-ek, ChIP-seq
alkalmazadsok, DNS metildci6 kimutatds, Specifikus alkalmazasok modell organizmusokra,
Paleomintdk analizise.

Selected Topics and Methods of Contemporary Biology. 2013/14, Part L.
Siklds Laszlé (MTA SZBK)

Antal Kiss: DNA cloning

Zsolt Toérok: Membrane functions under lipid control: Response of Cells to the Environment
Vizler Csaba: Evolution of the adaptive (anticipative) immune system

Eva Hunyadi-Gulyas: Protein identification by mass spectrometry

Ferhan Ayaydin: Fluorescence and laser scanning confocal microscopy
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Melinda Téth: Mouse models of human diseases

Imre Boros: Regulation of transcription in eukaryotes

V. Gabor Horvath: Protein-protein interaction

Zsolt Szegletes: Atomic force microscopy

Maria Deli: In vitro methods to study mammalian cells and cell-cell interactions

Zsofia Hoyk: Structural and spectroscopic electron microscopy

Laszlé Kozma-Bognar: Biological time-keeping mechanisms: structure, function and impact of
circadian clocks

Péter Galajda: Microtechnologies for biology

Attila Kereszt: Rhizobium-legume symbiosis: Coordinated differentiation of plant cells and bacteria
Gabriella Endre: Structural and functional genomic studies on a model legume plant

Janos Gyorgyey: Drought adaptation in plants: developmental answers to environmental challenges
Péter Kés: Basics in bioinformatics

Levente Kovdcs: Cell cycle regulated proteolysis

Péter Kds: PCR - theory and application

Selected Topics and Methods of Contemporary Biology. 2013/14, Part IL
Siklds Laszlé (MTA SZBK)

Tibor Pali: Molecular modeling — principles

Tibor Pali: The vacuolar proton ATP-ase (V-ATP-ase)

Kornél Kovacs: Alternative energy sources

Gdbor Balogh: Lipidomics

Istvan Krizbai: Molecular structure and function of biological barriers
Laszl6 Szabados: Transgenic plants as models

Laszlé Zimdnyi: Light-energy conversion in bacteriorhodopsin

Péter Galajda: Bacterial motility and chemotaxis

Zoltan Magyar: Molecular basis of cell cycle control in higher plants
Erné Duda: Human microbiome: microbial communities living in us
Attila Glatz: Unicellular stress models

Ferenc Dedk: Cell motility and cell adhesion

Baldzs Bogos: Evolutionary biology

Roberta Fajka-Boja: Apoptosis

Baldzs Papp: Systems biology

Miklés Santha: Transgenic animals as models

Ibolya Kiss: Molecular mechanisms of skeletal development

Lajos Haracska: Mutagenesis and carcinogenesis: replication of damaged DNA
Csaba Tomboly: Radioactive isotopes in the life science research
Laszlé Puskas: Microarray technologies in the omics era

Selected Topics and Methods of Contemporary Biology. 2012/13, Part I.
Siklds Laszlé (MTA SZBK)

Antal Kiss: DNA cloning

Péter Kés: PCR - theory and application

Laszlé Puskas: DNA biochip technology and application

Gdbor V. Horvath: Protein-protein interaction

Eva Hunyadi-Gulyas: Protein identification by mass spectrometry

Csaba Tomboly: Application of radioisotopes and radiation protection: theory and practice
Miklds Sdntha: Transgenic animals as models
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Laszl6 Szabados: Transgenic plants as models

Maria Deli: In vitro methods to study mammalian cells and cell-cell interactions
Ferhan Ayaydin Fluorescence and laser scanning confocal microscopy

Zsolt Szegletes: Atomic force microscopy

Zsofia Hoyk: Structural and spectroscopic electron microscopy

Tibor Pali: Molecular modeling — principles

Gdbor Paragi: Molecular modeling — applications

Gdabor Rakhely: Basics in bioinformatics

Géabor Rakhely, Gabor Paragi: Molecular modeling — practical demonstration

Selected Topics and Methods of Contemporary Biology. 2012/13, Part IL
Siklos Laszlo (MTA SZBK)

Dénes Dudits: Molecular basis of cell cycle control in higher plants

Gabriella Endre: Medicago structural and functional genomics

Csaba Vizler: Evolution of the adaptive (anticipative) immune system

Attila Keresztes: G-protein signaling

Attila Fehér: Specificities of cellular signaling in plants; Rho GTPases as a case story

Janos Gyorgyey: Drought adaptation in plants: developmental answers to environmental
challenges

Zsolt Toérok: Membrane functions under lipid control: Response of Cells to the Environment
Gaébor Balogh: Lipidomics

Baldzs Papp: Systems biology

Csaba Pal: Evolutionary biology

Lajos Haracska: Mutagenesis and carcinogenesis: replication of damaged DNA

Erné Duda: Human microbiome: microbial communities living in us

Attila Glatz: Cellular stress models

Imre Boros: Regulation of transcription in eukaryotes

Ferenc Dedk: Cell motility and cell adhesion

Janos Szabad: Maternal regulation and development

Miklés Sdntha: Mouse models of human diseases

Istvan Krizbai: Molecular structure of biological barriers

Tibor Pali : The vacuolar proton ATP-ase (V-ATP-ase)

Attila Kereszt: Rhizobium-legume symbiosis: Coordinated differentiation of plant cells and bacteria
Kornél Kovacs: Alternative energy sources

Roberta Fajka-Boja: Apoptosis

Laszlé Kozma B.: Biological time-keeping mechanisms: structure, function and impact of circadian
clocks

Levente Kovdcs: Cell cycle regulated proteolysis

Az RNS silencing miikddése és szerepe
Lakatos Lérant (SZTE AOK)

Az RNS silencing szerepe a kilonb6z6 modell él6lényekben. Az RNS silencing mukodési
mechanizmusa a kilonb6z6 modell élSlényekben. Antiviralis, miRNS fliggs, kromatin silencing. A
struktira és funkcid kapcsolata az RNA silencing-ben résztvevé fehérjék esetében. Viralis RNS
silencing szupresszorok el6fordulasa, funkcidja, szerkezete, mikddési mechnanizmusa.
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Hot spots of molecular cell biology of plants
Kozma-Bognar Laszlé (MTA SZBK)

A kurzus a tdgabb értelemben vett névényi molekuldris bioldgia teriletén dolgozé PhD hallgatdk
szamara biztosit alapvet6en ,Journal Club” jellegl oktatast. A hallgaték feladata olyan, egy évnél
nem régebbi, jelentés alkalmazott vagy alapkutatasi eredményt, vagy kisérleti technikai ujitast
bemutatd szakcikkek felkutatdsa, amelyek elismert angol nyelvl tudomanyos folydiratokban jelentek
meg. Az oktaté segitségével valamennyi hallgatd kivalaszt egy cikket, amelynek anyagdabdl
elektronikus prezentaciot készit. Alkalmanként egy hallgatd rovid, angol nyelvi(i el6adasban ismerteti
a cikkben kozolt munka hatterét, eredményeit, amelyet a hallottak kritikus megbeszélése és
értékelése kovet, szintén angol nyelven. Hagyomanyos értelemben vett vizsga nincs, a hallgatok
munkajat az alabbiak alapjan értékeljik: az el6adas mindsége (kell6 hattérismeretek atadasa, az
alkalmazott moddszerek elméleti ismerete, fokdlis pontok kiemelése, figyelem fenntartasa),
vitakészség, lényeglatds, mddszertani vagy eljarasbeli hianyossagok felismerése.

Allatkisérletes modellek haszndlata
Vizler Csaba (MTA SZBK)

Az allatkisérletek etikai vonatkozasai, az dllatkisérletek jogi szabdlyozasa. A 3R elv. A statisztikai
értékelés szerepe a 3R elv érvényesitésében. A laboratériumi egér bioldgidja. A laboratdoriumi
patkany bioldgidja. Az allathaz berendezése, a ragcsaldkon torténd kisérletezés maodszertana. A nydl,
a tengerimalac, a futéegér, a horcsogfajok bioldgiaja. Egyéb allatkisérletes modellek: kutya, macska,
torpesertés, vaddszgorény, féeml&sok.

Gyulladads és fajdalomkutatds
Vizler Csaba (MTA SZBK)

A celluldris immunvdlasz: velesziletett immunrendszer. A celluldris immunvalasz: T sejtes
immunvalasz, DTH. A fdjdalomérz6 idegek és receptoraik, a neurogén gyulladds. A gyulladas és
fajdalom sejtes- és allatmodelljei. A TRPV1 “fajdalomreceptor” bioldgiaja. A fajdalom és gyulladas
farmakoldgiaja — bevalt gydgyszerek és Uj megkozelitések.

Tumorimmunoldgia, tumorterdpia
Vizler Csaba (MTA SZBK)

A daganatok kialakuldsa, a tumorigenezis tobblépcs6s modellje, daganattipusok. A daganatok in vitro
és allatmodelljei, szingén tumormodellek, immundeficiens egerek és xenogén tumormodellek. A
radioterdpia és a kemoterdpia torténete, régi és Uj kemoterdpids szerek. Tumorimmunoldgia. A
tumorterapia Uj lehet&ségei — bioldgiai terdpia, génterapia, személyre szabott terapia.

Fotobioldgia
Addm Eva (MTA SZBK)

Rovid torténeti attekintés, a fitokrém fotoreceptorok felfedezése

Az Arabidopsis fitokrédm gének szerkezete, expresszidja

A fitokrdmok funkcidjanak vizsgalata egyszeres és tobbsz6rdos mutdnsok felhasznaldsaval
Elet fitokrémok nélkiil

A fitokrdmok mikodése:
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Fotokonverzid, sejtmagi transzport, fényindukalt génexpresszio szabalyozasa,

A fitokrom homo-és heterodimerek funkcionalis szerepe

A fitokromokkal kélcsénhato jelatviteli partnerek azonositasi modszerei (Y2H, genetikai screenek
stb..)

Az ismert fontosabb partnerek jellemzése, szerepiik és mikodési mechanizmusuk a fényindukalt
folyamatokban.

A fitokrom fotoreceptorok poszt-transzlaciés modifikacidinak szerepe a jelatvitelben

Kék és UV-B receptorok, szerepiik

A cirkadidn dra és a fény jelatvitel kdlcsonhatdsa

A hormonalis szabalyozas és a fényszabalyozas néhany kapcsolddasi pontja

A hémérséklet és a fény hatasanak kapcsolata

Biologiai miihely
Duda Erné (SZTE AOK)

Az el6adas témdja a Human Mikrobiome volt. Az elmult évben zarult le az NIH koordinalta Human
Microbiome kutatasi projekt elsé szakasza, ami elképeszté6 tomeg Uj informaciét hozott a
veliink/rajtunk él6 mikrobialis élSlényekkel kapcsolatban. Attorést jelentett a riboszémalis gének
felszaporitdsa PCR mddszerrel, majd a kapott szekvencidk analizise. Ez lehet6vé tette a laborban nem
szaporithaté mikroorganizmusok felismerését, azonositasat, rendszerezését.

Kiderilt, hogy a kordbban szaz-ezer ,fajra” becsilt mikrobiom a valdsagban 40 ezer OTU kordli
gazdagsagot jelent, ami a 20-25 ezer human gén mellett t6ébb szazezer gén kddolta enzimmel
gazdagitotta az emberi anyagcserét. Az is kiderilt, hogy a mikrobiom tagjai egymdssal és a
gazdaszervezettel folyamatos kommunikacidban vannak, hozzajarulnak az immunrendszer
,Oktatdsahoz” és befolydsoljdk az ember egyedfejl6dését és génjeinek korral jard epigenetikai
moddosulasait. A mikrobiom tagjainak kommunikdcidja hatarozza meg a kdrokozdk virulencia gének
aktivitasat. Ezért talan a jovSben antibiotikumok helyett quorum sensing/quetching molekuldkat
hasznalhatunk a betegségek megel6zésére, gydgyitasara.

Egészségstatisztikai alapismeretek
Paulik Edit (SZTE AOK)

A lakossag egészségi allapotaval és az egészségligyi ellatassal kapcsolatos hazai és nemzetkozi
adatbdzisok megismerése.

Elmélet

Alapfogalmak: egészség, fogyatékossag, életmindség, egészségadat

Az egészségi allapot mérése populdcids szinten |. Demografiai alapismeretek (a demografia fogalma,
adatforrasai, fébb teriletei; direkt és indirekt standardizalas)

Az egészségi allapot mérése populdcids szinten Il. Epidemioldgiai ismeretek (az epidemioldgia
fogalma, az epidemioldgiai vizsgalatok tipusai)

Tudomanyos vizsgalatok — altalanos mddszertani kérdések (vizsgdlatok tervezése, kérddivszerkesztés
alapjai, mintavétel, adatok dbrazolasa)

Egészségstatisztika — egészségmonitorozas. Az egészségstatisztika jelent6sége. Egészségadatok
jogszabalyi kérnyezete, személyes adatok kezelése tudomanyos kutatas soran

A hazai egészségfelmérések mddszertana, f6bb eredmények (OLEF 2000, OLEF 2003, ELEF 2009,
Hungarostudy, HBSC)

Gyakorlat

Nemzetkozi és hazai egészségligyi adatbazisok

WHO kiadvanyok és statisztikai adatbazisok

Az Eurdpai Unid egészségindikatorai
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OECD adatok

A Kbzponti Statisztikai Hivatal altal végzett hazai adatgydjtések
Magyar Egészségadattar.

Haziorvosi Monitorozdsi Program

Az Egészség Obszervatoriumok kialakulasa és rendszere a vilagon

Az életmdd szerepe a népesség egészségi dllapotanak alakitdsdaban
Paulik Edit (SZTE AOK)

Az életmdd, mint egészségi allapotot befolydsold tényez6 epidemiolégiai jellemzbinek vizsgalata,
kiilonos tekintettel az egészséget karositd magatartdsformakra.

Elmélet

Egészségdefinicidk; egészségi dllapot, kronikus betegségek

Az egészségi allapotot befolydsold tényezdk

Az életmdd fogalma, életmddkutatasok

Egészségmagatartds, kultura; egészségfejlesztés

Eletmdd — egészségmagatartds: dohdnyzas, alkohol- és kabitdszer-fogyasztas

Viselkedési addikcidk

Taplalkozasi szokasok, taplalkozassal 6sszefiiggd krdnikus betegségek

Fizikai aktivitas

Szexualis élet

Stressz-kezelés, szabadidé eltoltése stb.

Eletmdd orvoslas

Hazai és nemzetkozi ,,életmdd programok”

Gyakorlat

Az egyes életmaddi tényez6khoz kapcsolddd hazai és nemzetkozi statisztikai adatok, epidemioldgiai
vizsgalatok eredményeinek értékelése: dohanyzas, alkoholfogyasztas, kabitdszer-fogyasztas,
tapldlkozas, fizikai aktivitas

Molekularis metodikak alkalmazdsa a klinikai mikrobiolégiaban
Somogyvari Ferenc (SZTE AOK)
Molekularis probléma megoldasok a klinikai mikrobioldgiaban

Molekularis vizsgalatok helye a klinikumban, minimumkdvetelmények, finanszirozas
Preparalasi technikak

Molekularis technikak amplifikacié nélkil (elektroforézis, SSCP, kapillaris, Pulse-field, Blott)
Jelamplifikalt rendszerek (Hybride capture, bDNA, LCR)

Target amplifikacidé: PCR, multiplex PCR

RFLP, restrikcids enzimek, ASA

Real-time PCR, aspecifikus festékek, HRM

Hibridizacids prébak (Tagman, FRET, molecular beacon, heteroduplex, Scorpions)
Relativ és abszolut quantitalas

Primerek tervezése, BLAST, optimalizdlas, PCR trikkok

Kotrollok, internalis kontrollok, kontaminacidé kontroll

Populacidgenetika

Epigenetika, metilacio

Alternativ amplifikacids és detektdldé rendszerek (Rolling-circle, Lipa-CNS, NASBA)
Szekvenalas, Uj generacios szekvenatorok (Sanger, Kapillaris, Piro-, Roche/lllunina/ABI)
MALDI-TOF, haplotipizalas

,,Biocsip”
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Alkalmazkodadsi modellrendszerek
Galfi Marta (SZTE JGYPK)

Evolucids kdvetés mddszerével keriilnek tanulmdanyozasra

a bioldégiai membranok

a sejtorganellumok

a sejt-sejt kommunikacié

A kurzus keretein belll keressiik (szakirodalmi feldolgozasokkal aldtamasztottan), hogy milyen
evollcids kovetelmény kielégitése valdsult meg az adott funkcid-hordozdst jelenté struktura
fixaldddsaval. A kornyezeti potencidl fogalmanak kiterjesztése is ezen kontextusban torténik,
kapcsolva a komplexitassal.

Vizsgdljuk tovabba, hogy milyen valds feltételbeli valtozdsok, okok lehettek az alkalmazkodasi
mintazatok adott célterileti megjelenéseinek indokai.

Experimentdlis kovetése a sejtdifferencidloddsnak és a sejt dedifferencidléddsnak
Galfi Marta (SZTE JGYPK)

A kurzus soran

- el6szor a sejtciklus és markereinek bemutatasa,

- majd ezek ok-okozati jellegekkel 6sszekotott eseménykaszkadként torténd értelmezése zajlik,

- a differenciacio és dedifferenciacié fogalmainak és folyamatainak bemutatdsa, vizsgdlata torténik,
- majd experimentalis modellezési lehet&ségek bemutatasa a vazolt tématerileteken.

Extracelluldris ionmillieau és sejtfiziologia
Galfi Marta (SZTE JGYPK)

A sejt, mint szerkezeti és funkcionalis egység bemutatasa. A sejtszintl bioldgiai rendszer komplexitasi
szintjeinek korvonalazasa. A kontroll jellegli m(ikodés feltételeinek (sejt kdrnyezet) meghatarozasa.
lonegyensulyok szerepe a kontroll allapotu sejtm(ikodésekben. lonhdaztartasi zavar és a sejtfunkcidk
kapcsolata. Sejtszint( differenciacié és dedifferencidcio kapcsolata az ionmillieau valtozasaival.

GLP a kisérleti munkaban
Galfi Marta (SZTE JGYPK)

A kutatdsi feltételek, korilmények és eredmények hasznalhatésdga azok mindségiigyi hitelességén
mulik. gy a j6 laboratériumi gyakorlatot képvisel6 mindségiigyi fogalmak, rendszerhasznalati
kovetelmények, szabvanyok alkalmazdsi igények adott kutatdsi protokollhoz kotétten kerilnek
bemutatasra, kidolgozasra és adaptalasra a kurzus keretein beldl.

Homeosztatikus kdrnyezet
Galfi Marta (SZTE JGYPK)
A bioldgiai rendszerek egyensulyat biztosité feltételek, azaz a (mikro- és makro) kornyezet

bemutatdsa. A homeosztazis fogalmdnak, és rendszermiikddésének ismertetése. A homeosztatikus
kornyezet az egészséges kontroll funkcidkat mutaté bioldgiai rendszereket tamogatd feltételeket
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jelenti. A fentiek izo-jellegeit meghatarozo allapotaihoz kothet6 funkcidinak experimentalis vizsgélati
lehet6ségei.

Homeosztatikus rendszerek
Galfi Marta (SZTE JGYPK)

Az él6 rendszerek organizmus és ezek alatti szervez6dési szintjei. A bioldgiai komplexitds fogalma. A
homeosztazis, mint az élet alapvet6 rendszerm(kodési feltétele. A homeosztazis vizsgalatok és a
kornyezet allapotainak kapcsolata. Kutatasi mddszerek és lehetdségek a homeosztatikus rendszerek
vonatkozasaiban.

In vitro endokrinolégiai modellek
Galfi Marta (SZTE JGYPK)

A neuroendokrin rendszerek és mikddésiik bemutatdsa. A homeosztazis fenntartasaért felelGs
biolégiai rendszerfolyamatok bemutatdsa. Kutatdsi lehet6ségek neuroendokrin szabalyozasi
terileteken. In vitro modellek és jelent6ségiik a bioldgiai kutatasokban rendszer/kérnyezet
relaciéban.

In vitro modellvizsgadlatok tervezése és kivitelezése
Galfi Marta (SZTE JGYPK)

A homeosztatikus rendszer és/vagy kornyezet vonatkozasaban a problémafelvetés experimentalis
tervezési fazisa. Modellalkotds és eredményinterpretdlas problémainak bemutatasa és vizsgalata. In
vitro modellek tipusai, szarmaztathatd rendszervalaszok és eredmények extrapolalasa. Kutatasi
protokollok készitése, kdvetése, kivitelezése.

Kisérleti rendszerek standardizalasa
Galfi Marta (SZTE JGYPK)

Bioldgiai modellek kutatdsi rendszerekben valé alkalmazdsa, valamint esetleges diagnosztikai
(monitoring) eszkozként vald hasznalata sordn a funkcidegységek meghatarozasa. A funkcidegység
fogalmdnak kiterjesztése. A funkcidegységek és a kisérletek standardizaldasa. MinGségkovetelmények
megfelelGségi kbvetése a kutatasi protokollok kapcsan.

Kérnyezeti endokrinolégia
Galfi Méarta (SZTE JGYPK)
A homeosztatikus rendszerek (bemutatdsa, felépitése, funkcidja) és az endokrinium (endokrin

kommunikacid) kapcsolata. Sejt — organizmus szintl endokrin szabdlyozasok. Kérnyezeti feltételek
maodosulasai és az endokrin rendszer vadlaszmechanizmusainak valtozasai.

Molekuldris vizsgdlé médszerek a neuroendokrin kisérletek tervezéséhez
Galfi Marta (SZTE JGYPK)
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Kémiai kommunikacio a bioldgiai rendszerekben (sejt — organizmus). A kommunikacids rendszerek
modellezése. Uzenetek és moddosuldsaik a kommunikécids rendszerekben. Molekuléris szinten
determindlt valtozdsok a neuroendokrin kommunikaciék médosuldsaiban.

Kisérletek tervezése az érzékenység szempontjai szerint, a neuroendokrin kommunikaciok
tanulmanyozasahoz. Molekuldris energia feliiletek szerepe a kisérleti eredmények
adatbiztonsagdaban.

Nanorészecskék bioldgiai hatdsvizsgdlata
Galfi Marta (SZTE JGYPK)

Sejt-organizmus szintl bioldgiai rendszerek extracelluldris nanorészecskék jelenlétében torténd
valaszmechanizmusainak kovetése: struktura, és/vagy hordozott funkcid, és/vagy szabalyozasi
célteriletek kutatasa tekintetében.

Sejtkulturdk, explantok, perfuzids rendszerek, organizmusok eltér6 komplexitdsai a
nanodimenzidkban értelmezett, fizioldgiailag nem xeno jellegli anyagok hatdsaira miként
véltozhatnak és/vagy véltoznak?

Sejtkommunikdcié és reguldcié
Galfi Marta (SZTE JGYPK)

A sejtdifferenciacido eredményei az evolucids folyamatokban. Szabalyozas és komplexitas a bioldgiai
rendszerek alkalmazkodasi mintazataiban. Homeosztazis és reguldcié a bioldgiai rendszerekben. Sejt-
sejt kozotti kommunikdcié tipusai és folyamatai. Sejtszintl rendszerdllapotok és reguldcids
mechanizmusok.

Optical spectroscopy for photosynthesis research
Petar H. Lambrev (MTA SZBK)

The 30-hour PhD course covers the basic concepts, theoretical principles, and applications of optical
spectroscopy in photosynthesis research. The first series of lectures walks the students through the
state of knowledge on the structural organization of the photosynthetic apparatus and the primary
photosynthetic reactions. This is followed by an introduction to physical properties and treatment of
electromagnetic radiation and light-matter interactions, basics of quantum mechanics and the
processes of light absorption, energy transfer and charge separation from a physical and quantum
mechanical perspective. In the second part of the course, modern spectroscopic methods that can be
applied to photosynthesis research are introduced: steady-state absorption and fluorescence
spectroscopy, fluorescence induction, polarized light spectroscopy and ultrafast time-resolved
spectroscopy methods.

Témegspektrometria
Kele Zoltan (SZTE AOK)

A tomegspektrométer és felépitése és miikodése.

Vakuumrendszer, vakuumtartomanyok, f6bb jellemzdék

lonforras-tipusok (El, CI, FAB, SIMS, ESI, APCI, MALDI)

A mintabejuttatds madjai, interfészek

Varhato spektrum az egyes ionforrasokkal. (Fragmentacié mértéke, ionok toltottsége, iontipusok
(molekulaion, kvazimolekulaion))
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Kapcsolas elvalasztastechnikai médszerhez (HPLC, GC, CE)

Lagy ionizacids mddszerek, felhasznalasuk.

Analizdtorok

Az analizatorok funkciéja. (B, E, TOF, Q, IT, LIT, Orbitrap, FTICR)

Tandem tomegspektrometria megvaldsitdsa az egyes analizatorok esetén.
Pasztazasi modok és felhasznaldsuk.

Felbontds, pontos témeg mérés.

Detektorok.

A tomegspektrum

Tomegspektrum (tengelyek, egységek),centroid és a profil spektrum, baziscsucs, izotopcsucsok,
névleges tomeg, monoizotopos tomeg, atlagos (kémiai) tomeg. 6sszionaram-gorbe és az
ionkromatogram, izotdépeloszlas,

A pontos tomeg felhasznaldsa.

Fragmentdcios reakciok, elGidézésiik, felhasznaldsuk.

Példak a tomegspektrometria felhaszndlasara, proteomika, lipidomika stb.

Nitro-oxidativ stressz a néovényekben
Ordégné Kolbert Zsuzsanna (SZTE Névénybioldgiai T)

-A reaktiv nitrogénformak (RNF) jellemzése (felfedezésiik torténete, fajtdi, kémiai tulajdonsagai,
metabolizmusuk, kimutatasuk)

-A reaktiv oxigénformdk (ROS) jellemzése (fajtai, kémiai tulajdonsdgai, metabolizmusuk,
kimutatasuk), kapcsolat a RNF és ROS metabolizmus kozott

-A RNF-fligg6 poszttranszlacids modositasok I.:S-nitrozilacid (a reakcid jellemzéi, kimutatdsa, szerepe
stressz folyamatok soran irodalmi példakkal)

-A RNF-flggd poszttranszlacids moddositasok Il.:fehérje és lipid nitracid (a reakcié jellemzdi,
kimutatasa, szerepe stressz folyamatok soran irodalmi példakkal)

-A ROS-fliggd oxidativ folyamatok: a fehérje karbonilacio és a lipid peroxidacié (a reakciok jellemzése,
kimutatasa, szerepe stressz folyamatok soran irodalmi példakkal)

Stressz-indukdlt morfolégiai valaszok a névényekben
Orddgné Kolbert Zsuzsanna (SZTE Névénybioldgiai T)

-A hajtas novekedése/fejl6dése: az egyes folyamatok (pl. csirandvények esetén hipokotil elongacid,
sziklevél expanzid, szeneszcencia, kifejlett novények esetén szar novekedése, levélkezdemények
fejlédése) jellemzése, hormonalis szabalyozasa, jelatvitel, felelds gének)

-A gyokér novekedése/fejlédése: az egyes folyamatok (a f6gyokér megnyulasa, oldalgyokér iniciacid,
gyOkérsz6r képzidés) jellemzése, hormonalis szabalyozasa, jelatvitel, felelés gének)

-A  hajtds novekedésének szabdlyozdsa stressz korilmények kozott (irodalmi  példak,
hattérmechanizmusok, a szabalyozas jelentGsége)

-A  gyokér novekedésének szabalyozdsa stressz korllmények kozott (irodalmi  példak,
hattérmechanizmusok, a szabalyozas jelentGsége)

Reaktiv nitrogén- és oxigénformdk a névényekben
Ordégné Kolbert Zsuzsanna (SZTE Névénybioldgiai T)

-A reaktiv oxigénformak (ROS) —bevezetés, alapfogalmak, torténet, kimutatasi modszerek
-ROS és a nem enzimatikus antioxidansok/aszkorbat
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-ROS és a nem enzimatikus antioxidansok/glutation

-A reaktiv oxigénformak (ROS) hatdsai

-ROS és az enzimatikus antioxidansok

-ROS szerepei

-Esettanulmanyok sajat hazunk tajarol

-A reaktiv nitrogénformak (RNF) kémidja és vizsgalata a novényekben
-A RNF metabolizmusa és transzportja a novényekben

-A RNF jeldtvitele a novényekben

-A RNF szerepe a novények ndvekedésében, fejl6désében

-A RNF szerepe a biotikus és abiotikus stressz folyamatok soran

-A RNF keletkezése, szerepe, hormonokkal valé interakcidi nehézfém stressz alatt (betekint6 sajat
kutatasainkba)

Modern topics in life sciences
Deli Méria (MTA SZBK)

A kurzus résztvevGi egy félév soran 1 db témaba ill6 angol nyelven irt szabadon valasztott
tudomanyos alapkutatasi cikket referdlnak angol el6adas formajaban (20-35 perc), amelyet vita
kovet, illetve aktiv vita—partnerként, hozzdszoldként vesznek részt a tobbi el6adason. Az el6add
kérésére az el6adast a tobbi résztvevs irdsban is értékeli, az értékelGlapokat és azok Gsszegzését
visszajelzésként az el6ado megkapja.

A kurzus mar 15 féléve hivatalosan meghirdetett szeminarium a TTIK-n.

A kurzus TTIK, AOK és GYTK hallgatdk szamara egyarant felvehetd.

A sejtmag szerkezete és miikédése
Vilmos Péter (MTA SZBK)

Az eukaridta sejtmagban egyszerl mikroszkdpos megfigyeléssel a kromatin, maghartya és a
magvacska ismerhet6 fel. A sejtmag azonban ennél joval bonyolultabb szerkezet, a benne zajlé
génmUikodés, RNS-érés és transzportfolyamatok feltételeznek egy, a citoplazmahoz hasonld un.
sejtmagmatrix |étét, illetve az ehhez kéthetd, szigorian szabalyozott belsé rendet. Ugyan a sejtmag
belsé szerkezetének és miikodésének részletes leirasa madig varat magdra, a kézelmuilt eredményei
azonban mégis tobb tekintetben attorést igérnek. Az orsdmatrix napjainkban djraindult vizsgalata, az
evolucidsan konzervdlt, szovetspecifikus kromoszématerritériumok vagy a magmembran
transzportfolyamatainak részletes analizise mind kdzelebb visz az eukaridta sejt egyik legfontosabb
alkotorészének megismeréséhez. Jelen el6addssorozat célja ezeknek a legljabb eredményeknek az
ismertetése, a sejtmagrol alkotott képlink kibGvitése.

How to improve scientific presentation skills?

Dusha llona (MTA SZBK)

Practical course on presenting scientific lectures
Practical training to improve scientific presentation skills

A kurzusok célja a PhD hallgaték el6adoi képességének fejlesztése, az el6adas technikai és angol
nyelvi készségének gyakorldsa.

Minden hallgaté kurzusonként 1-2 el6adast tart az dltala szabadon kivalasztott tudomanyos témardl,
mely nem sziikségszerien a sajat kutatasi terllete. igy alkalma van egy Ujabb tudomanyteriilet
szaknyelvének elsajatitasara és alkalmazasara is.
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Az el6adasok angol nyelven folynak. Az el6addsokat angol nyelv( vita kéveti. Ezeknek a készségeknek
a gyakorldsa azért fontos, hogy késGbb a kutatdi palya sordn mar rutinosabban tartsanak el6adasokat
nemzetkdzi rendezvényeken is.

Fontos része a kurzusnak a technikai megoldasok szamélyre szabott megbeszélése (demonstracids
anyag elkészitése, felépitése, az el6adas nyelvi problémdinak megbeszélése, a hallgatdsaggal valo
kapcsolattartas fontossaga, stb).

A nemek genetikdja
Laurinyecz Barbara (SZTE Genetikai T)

A kurzus soran a hallgaték megismerkednek a nemi determindcié alapvet6 fogalmaival és az
élévilagban megfigyelheté ismertebb tipusaival. Szé lesz az emberi nemek kialakuldsanak
genetikajarol, bioldgiai és pszicholégiai nemi identitasardl, illetve ezek eltéréseirdl is. Tovabba
bemutatdsra kertl a szexudlis evollcié néhany érdekesebb példaja is.

Kurzustematika:

Bevezetés, alapfogalmak. A Drosophila és Caenorhabditis ivarmeghatdrozasa. A madarak és eml6sdk
nemi determinacidja. Az ember ivarmeghatdrozasa. Emberi nemi kromoszémalis rendellenességek,
homoszexualitds, interszexualitds. A kornyezeti nemi determinacié. Az ivarsejtek nemi
determinacidja. Nemi determindcié a novények és gombak vildgaban, és kilonleges esetek. A
ddéziskompenzacié tipusai. A mitokondrialis 6roklédés okozta nemi kilénbségek. Nemi determinacio
evolucids szempontbdl. Az Y-kromoszéma evolucidja. Szexualis evolucio. Teszt irdsa, esszé leadasa

Uj eredmények a mikrobioldgidban
Papp Tamas (SZTE Mikrobiolégiai T)

A mikrobioldgia legujabb eredményeinek, aktudlis vezeté kutatasi iranyainak szeminarium jellegl
attekintése, cikk-klubb-szerl feldolgozasa kilonds tekintettel a kovetkezd fébb teriiletekre:
molekularis evollcié, filogenetika és filogenomika, madasodlagos metabolitok bioszintézise,
biotechnolégiai alkalmazdsok, fehérje expresszid, patogenitds molekularis és genetikai hattere,
gombaellenes szerek. A kurzus az Uj eredmények attekintése mellett elsGsorban a kérdésfelvetés
maddjara és az azok megvalaszoldsdhoz szikséges modszerekre, valamint a kovetkeztetések
levonasanak mikéntjére koncentral. igy kiilonds hangsulyt fektet a tudomanyos kérdések felvetésére,
a hipotézisek feldllitasdara és tesztelésére, a feltett kérdéseknek megfelel6 mddszerek
megvalasztdsara és az eredmények interpretdlasara.

Allatkisérletek az orvostudomdnyban
Kaszaki Jozsef (SZTE AOK)

Az el6adasok tematikaja:

Bevezetés; Az allatkisérletek torvényi szabdlyozdsa, az engedélyezések menete.

Az allatkisérletek etikai vonatkozasai; Az allati jolét szempontjai; Az allatok tudomanyos célra vald
felhasznalasa mellett és ellen sz616 érvek

Az allatkisérletek elméleti hattere és jelentGsége; A helyettesités, csokkentés és tokéletesités (3R)
kdvetelménye; Allatmodellek az orvosbioldgiai kutatasokban;

A kisérleti allatok species specifikus bioldgiaja I; Kis allatok (ragcsaldk) bonctana, élettana,
orokléstana, immungenetikdja, viselkedés bioldgiaja

A kisérleti allatok species specifikus bioldgiaja Il; Nagy allatok bonctana, élettana, 6rokléstana,
immungenetikaja, viselkedés bioldgiaja

Allatokkal valé banasmad és kezelési formdk
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A kisérleti allatok tartasanak jogi szabalyozasa és a kdrnyezetgazdagitds; A kisérleti allatok és
allathazak higiénés fokozatai, a kisérleti allathaz mikodtetése

A fajdalom, a szenvedés és a stressz felismerése; Az altatas és a fajdalomcsillapitas altaldnos
szabalyai; Kiméletes végpontok és az eutanazia alkalmazasa

A mtétek altalanos elvei, az aszepszis szabalyai, alapvets sebészi beavatkozasok és sebkezelés
Kisérletek tervezése; Eletjelenségek megfigyelése, rogzitése, nyilvantartasa

Kisérletek és projektek tervezése, kivitelezése. A kisérleti adatok feldolgozasa, a statisztikai analizis
alapjai

A névényi szaporodds molekuldris biolégidja
Fehér Attila (MTA SZBK)

A novényi szaporodads sajatossagainak attekintése.

A virag fejl6édésének molekularis bioldgidja. A vegetativ (hajtas) merisztéma atalakuldsa reproduktiv
(virdg) merisztémava. A viragzas indukcid génjei. A virag felépitésének molekuldris szabalyozasa: az
,ABC” model, homeotikus gének, merisztéma és szervazonossagi gének. Az egyivaru virdgok
kialakulasanak molekularis hattere.

A reproduktiv szervek kialakula: a porzo és a pollen fejlédésben szerepetjatszd gének, a himsterilitas
molekularis hattere, a termd és az embridzsak kialakuldsdanak genetikdja. A pollinacié molekularis
bioldgidja: a pollentomlé novekedését szabalyozd molekuldris mechanizmusok (polaris novekedés,
pollencsé ,vezetés”), az ,,6nfelismerés” molekuldris szabalyozasa.

A novényi petesejt és zigdta génkifejez6dési mintazata. Az ,anyai hatas“ novényekben, kromatin
szervez6dés és ,imprinting”. Az apomixis molekuldris bioldgiaja.

A novényi embriogenezis sajatossdgai. Génkifejez6dés és embriogenezis. Az Arabidopsis
embriogenezis, mint model. Embri6 mutdnsok: embrid-letdlis mutacidk, embrié ,mintdzat”
(polaritas, szegment delécid, szimmetria) mutansok. A szomatikus embriogenezis molekularis
bioldgiaja. A zigotikus és szomatikus embriogenezis molekularis 6sszehasonlitasa.

A magfejlédés molekuldris bioldgidja. A mag morfogenezise, az endospermium fejl6dés genetikaja. A
mag érésében és desszikacidjaban szerepet jatszd gének. A magnyugalom és a csirazas molekuldris
bioldgiaja.

A gyimolcs fejl6dését és érését szabdlyozo gének.

A fehérjeszerkezet vizsgadlat korszerii modszerei
Borics Attila (MTA SZBK)

A fehérjék térbeli szerkezete kozponti szerepet tolt be bioldgiai funkcidjuk kialakitdsaban,
szerkezetlik ismerete tehat nagy fontossdggal bir kdlcsonhatdsaik feltérképezésében, mikodésiik
megértésében. A kurzus célja, hogy atfogd betekintést nyldjtson a fehérjeszerkezet-vizsgalat
napjainkban alkalmazott eszkozeinek, moddszereinek tdrhazaba, egyfajta Utmutatdként adott
tudomanyos kérdések megvalaszolasahoz. Az egyes moddszerek elméleti hatterének mélyebb
ismertetése helyett a hangsulyt az egyes kisérleti és szamitogépes modszerek praktikus
bemutatasara, valamint az egyes technikdk 06sszehasonlitdsara, el6nyeinek és hatranyainak
targyaldsara helyezziik.

Kurzustematika

Bevezetés: a fehérjék azonositasa, altalanos fizikai és szerkezeti tulajdonsagaik .
Bevezetés: a fehérjék azonositasa, altalanos fizikai és szerkezeti tulajdonsagaik Il.
Kisérleti és elméleti mdédszerek csoportositasa.

Optikai spektroszképiai modszerek I.

Optikai spektroszképiai modszerek Il. Mikroszképos médszerek. Kalorimetria.
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Atomi felbontasu kisérleti mddszerek és technikak I: Rontgenkrisztallografia
Atomi felbontasu kisérleti mddszerek és technikak Il: NMR-spektroszkdpia
Elméleti mddszerek I: Kvantumkémiai és klasszikus mechanikai médszerek
Elméleti médszerek IlI: Klasszikus mechanikai mdédszerek specialis alkalmazasai
Bioinformatikai mddszerek

Laboratériumi demonstracio

Klasszikus genetika egykor és ma: szemelvények
Dedk Péter (SZTE Genetikai T)

Klasszikus genetika a genetikai jellegek atadasi, 6roklési mechanizmusaval foglalkozé tudomanyag,
amely Mendel munkassagaval kezd6dott és még ma is a genetika legkilonbdz6bb iranyzatainak
alapjat képezi. Mai alkalmazdsanak célja egy-egy érdekes bioldgiai folyamatban résztvevé gének
funkciéjanak meghatarozasa. A kurzus elGaddsai (amelyek a klasszikus genetika egy-okegy fontosabb
fejezetét ismertetik) lehet&séget teremtenek arra, hogy a hallgaték megértsék a genetika fejl6dését,
és a genetikai analizis hatékonysagat és szépségét.

Ebben az esetben fontos emlitést tenni az el6addkrdl is: valamennyien olyan nemzetkozi hirnevet
szerzett szenior kutatdk és oktatdk, akik alapvetd szerepet jatszottak a szegedi genetikai iskola
megteremtésében és eredményességében.

A kurzus el6adasainak témai:

A klasszikus genetika alapjai, mendeli és morgani genetika — Fodor Andras
A gén és a cisztron — Orosz Laszlo

Genomszervez&dés, kromoszémak és a kolinearitasi tétel — Dudas Brigitta
Genetikai térképezés — Orosz Laszld

Tetradelemzés, crossing over és génkonverzié — Orosz Laszld

Genetikai mozaikossdg — Szabad Janos

Allati virusok genetikaja — Duda Erné

Humangenetika és a human genom — Raskd Istvan

Az egyedfejlédés szabalyozasa, determinacié — Gausz Janos

Az egyedfejlédés hormondlis szabdlyozasa, puff-analizis — Mardy Péter

Molekuldris médszerek az ékolégiaban
Pénzes Zsolt (SZTE Okoldgiai T)

Molekularis markerek, adatok tipusai, médszerek. A koaleszcencia elmélet, mutacié és drift.
Populacidk szerkezete, metapopulacidk. Torténeti rekonstrukcié, demografia. Szelekcié. Kvantitativ
karakterek. Fajok: fajképz6dés és fajazonositds. Filogeografia. Magatartas vizsgalata: parvalasztasi
rendszer, rokonsag, ivari kiilonbségek. Természetvédelmi genetika

Tajékologia
Gallé Rébert (SZTE Okoldgiai T)
Metapopulacidk, szigetbiogeorgafia, fragmentacid hatasai: él6helyek, fajok, kozésségek,

mechanizmusok szintje, szomszédos foltok: matrixhatas, szegélyhatas, szegélykdlcsdnhatas,
fragmentdcié hosszutavu hatasai, kezelési lehet6ségek, tajokoldgiai hipotézisek
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Entomologia
Torma Attila (SZTE Okoldgiai T)

Rovarok jelent6sége: human entomofagia, orvosi és igazsagligyi rovartan, névényvédelmi rovartan,
rovar-novény kapcsolatok; Diverzitas és konzervacid: vizi rovarok, talajlaké rovarok; Viselkedés,
tarsas életmad, védekezési mechanizmusok; Filogenetika és evoltcié

Filogenetika

Pénzes Zsolt (SZTE Okoldgiai T)

Evolucids leszarmazas, mechanizmus, mintazatok. Karakterek tipusai. Populacidk és fajok, génfak. A
filogenetikai fa tipusai. Molekularis filogenetika: szekvencidk illesztése, a szekvencia evoltcié
modelljei. A rekonstrukcids modszerek alapjai: algoritmikus és optimalizaciés mddszerek. Maximum
parszimonia, maximum likelihood, Bayes rekonstrukcié. Kombinalt elemzések. Filogenetikai fan
alapuld kovetkeztetések. A komparativ mddszer.

Konzervdciobiolégia
Batori Zoltan (SZTE Okoldgiai T)

Természetvédelem és természetvédelmi bioldgia. Monitorozas. A biodiverzitds tipusai, a biodiverzitas
mérése. Biodiverzitasi centrumok, a biodiverzitds id6beli dinamikdja. Populacidk és él6helyek
védelme. Invazié. Klimavaltozasok és refugiumok. Elhelyek helyredllitasa, esettanulmanyok.

Moédszerek az 6koldgiaban és az evoliiciobiolégiaban (gyakorlat)
Gallé Rébert, Pénzes Zsolt, Torma Attila, Batori Zoltan (SZTE Okoldgiai T)

Rendszer és modell, a modellek tipusai. Statisztikai modellezés alapjai: likelihood és Bayes
megkozelités, modellszelekcid, metaelemzések. Determinisztikus modellek, egyensuly és stabilitas.
Sztochasztikus modellek. Szimulacidk. Példak: populacidk és kozosségek egyedszam dinamikaja,
szelekcio és drift. Optimalizacid, dinamikus programozas, genetikai algoritmus. Példak:
tapldlékszerzés, szaporodas, életmenet evollcid. Az evollcids jatékelmélet alapjai, evolucidsan stabil
stratégidk. Komplexitas, 6nszervezddés.
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